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1 Beauftragung

Mit Schreiben vom 22. September 2020 erteilte die GS Schenk Wohn- und Gewerbebau GmbH der
Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH den Auftrag, fiir das oben genannte Bauvorha-
ben Baugrunduntersuchungen auszufiithren und einen Geotechnischen Bericht zu erstellen. Grund-

lage der Auftragserteilung ist ein Kostenangebot vom 15. September 2020.

2 Unterlagen

Zur Bearbeitung des Geotechnischen Berichts standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

Bestand:
(U1) Auszug aus Katasterkartenwerk, Mafstab 1 : 1.000, Stand 04.03.2014, Vermessungsamt Erlangen

(U2) Birohaus am Schuckertplatz, Lageplan, Maflstab 1 : 1.000, Stand 12.03.1953, Siemens-Schuckertwerke, Er-
langen

(U3) Birohaus am Schuckertplatz, Ansichten 1 ~ 6, Maf3stab 1 : 100, Stand 1953, Ersteller unbekannt

(U4) Burohaus am Schuckertplatz, Grundrisse EG, 1./2. OG, DG, Maf3stab 1 : 100, Stand 12.09.1953, Ersteller un-
bekannt

(U5) Neubau Biirogebaude mit Tiefgarage am Schuckertplatz, Ubersichtsplan, Mafstab 1 : 200, Stand 11/1985, Kurt
Tempel Architekt BDA, Erlangen

(ue) Neubau Biirogebaude mit Tiefgarage am Schuckertplatz, Grundrisse KG, EG, 1./2./3. OG, DG, Maf3stab 1 : 100,
Stand 11/1985, Kurt Tempel Architekt BDA, Erlangen

(U7) Neubau Blrogebaude mit Tiefgarage am Schuckertplatz, Schnitte I, Il, Ill, MaRstab 1 : 100, Stand 11/1985, Kurt
Tempel Architekt BDA, Erlangen

(U8) Neubau Biirogebdude mit Tiefgarage am Schuckertplatz, Ansichten 1/2, Mafistab 1 : 100, Stand 11/1985, Kurt
Tempel Architekt BDA, Erlangen

(U9) Bestandsplan Sieboldstralle 6-10, Grundrisse Keller, EG, 1./2./3./4. OG, Mafstab 1 : 100, Stand 03/2015, Ar-
chitektur Schmid, Furth

(U10) Bestandsplan Sieboldstrafle 6-10, Ansichten Ost-Nord, West-Siid, Maf3stab 1 : 100, Stand 03/2015, Architektur
Schmid, Furth

(u11) Bestandsplan Sieboldstralte 6-10, Schnitte |, I, 1 : 100, Stand 03/2015, Architektur Schmid, Fiirth

(U12) Tachymetrische Bestandsaufnahme, Mafstab 1 : 100, Stand 22.07.2020, aufgestellt: GS Schenk Bauunterneh-
mung, Farth
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Neubau:

(U13)

(U14)

(U15)

(U16)

(U17)

(U18)

(U19)

Lageplan mit H6hen, MaRstab unbekannt, Stand unbekannt, per E-Mail bermittelt am 17.12.2020 durch
Thomas Miiller lvan Reimann Architekten GmbH, Berlin

Realisierungswettbewerb Neubebauung Wohnen, Studentenwohnen, Gewerbe / Sieboldstralle Erlangen —
Uberarbeitung Wettbewerbsbeitrag 344172, Blatt 1: Lageplan, MaRstab 1 : 500, Stand 07.07.2020, Thomas
Mdller lvan Reimann Architekten GmbH, Berlin

Realisierungswettbewerb Neubebauung Wohnen, Studentenwohnen, Gewerbe / Sieboldstrale Erlangen —
Uberarbeitung Wettbewerbsbeitrag 344172, Blatter 2-6:, Grundrisse, Ansichten, Schnitte, MaRstab 1 : 200,
Stand 07.07.2020 und 16.07.2020, Thomas Mdller lvan Reimann Architekten GmbH, Berlin

Neubebauung Wohnen, Studentenwohnen und Gewerbe in der Sieboldstrale in Erlangen, Grundrisse UG, EG,
1.-6. OG, Malistab 1 : 500, Stand 09.07.2020, Thomas Miiller lvan Reimann Architekten GmbH, Berlin

Neubebauung Wohnen, Studentenwohnen und Gewerbe in der Sieboldstralle in Erlangen, Grundrisse EG, Re-
gelgeschoss, Staffelgeschosse 1, 2, 3, MaBistab 1 : 500, Stand 16.12.2020, Thomas Miiller lvan Reimann Ar-
chitekten GmbH, Berlin

Geologische Karte von Bayem ink!. Erlduterungen, Blatt 6432 Erlangen., Mafstab 1: 25.000, Stand 1966, her-
ausgegeben vom Bayerischen Geologischen Landesamt

Digitale Karte Planen und Bauen des Bayerischen Staatsministeriums fiir Finanzen und Heimat, Stand
31.03.2020]
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3 Bauvorhaben

3.1 Projekt

Die ARGE Erlangen SieboldstralRe plant den Neubau einer Immobilie mit Wohnungen, Studentena-
partments sowie Gewerbefldchen auf den Grundstiicken mit den Flurnummern 1063, 1063/2, 1064,
1065 und 1067 in der Sieboldstralie in Erlangen. Die Lage des Bauvorhabens ist aus dem Uber-

sichtslageplan auf Anlage 1 ersichtlich.

3.2 Ortliche Verhiltnisse

Das naherungsweise trapezférmige Grundstiick hat eine Gesamtflache von etwa 9.340 m? mit Ab-

messungen von etwa 144 x 59... 74 m.

Die Erschliefung des Grundstiicks erfolgt iber die an der Ostseite angrenzende Sieboldstrale. Im
Norden, Siden, bzw. Westen wird das Grundstlick unmittelbar durch die Mozart-, Beethoven-, bzw.

Gerstenbergstralie begrenzt.

Das Gelande im Grundstlicksbereich sowie im Umfeld der BaumaRnahme ist ndherungsweise eben.
Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurden Gelandehéhen zwischen 280,1 m NHN und
281,1 m NHN festgestellit.

Das Grundsttick ist derzeit mit mehreren Gebauden bebaut, welche gewerblich genutzt wurden. Die
Bestandsgebaude sind Uberwiegend unterkellert. Unter den unbebauten, befestigten Innenhéfen be-

findet sich zudem eine Tiefgarage, welche mehrere Geb&dude miteinander verbindet.
Die Anordnung der Bestandsgebédude ist aus dem Bestandslageplan auf Anlage 2/1 ersichtlich.

Wir gehen im Folgenden davon aus, dass die Bestandsgebédude vollstandig riickgebaut werden.

3.3 Neubau

Gemal (U13) ist die Errichtung einer Neubebauung, bestehend aus zwei Gebduden mit G-férmigen
Grundrissen vorgesehen.
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Das nordliche Gebaude ist mit Abmessungen von etwa 57 m x 60 ... 74 m vorgesehen. Das sdli-
che Gebaude ist mit Abmessungen von etwa 74 m x 55 ... 67 m geplant. Die Gebdude sollen ins-
gesamt 6 (ndrdliches Gebaude), bzw. 7 (nordliches Gebaude) Vollgeschosse erhalten.

Beide Gebdude sind (ber eine gemeinsame Tiefgarage mit Abmessungen von etwa
138 x 54 ... 69 m verbunden.

Zur Erstellung des Geotechnischen Berichts sind folgende Annahmen maflgebend:

Bestand:
e Schuckertstralle: OK-FFB-EG 281,73 m NHN
e OK Tiefgarage 276,85 m NHN
Neubau:
¢ OK-FFB-EG Kote + 0,00 m 280,50 m NHN (Annahme)
¢ OK-FFB-UG Kote -2,90 m 277,60 m NHN (Annahme)

Geotechnischer Bericht vom 23.12.2020 Seite 8/ 30



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G33720

Projekt: Erlangen, Sieboldstralle — Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

4 Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

4.1 Geologie

Gemal der Geologischen Karte (U18) sind im Bereich des Bauvorhabens Quartédre Sande und bin-
dige Kiese der Hauptterrasse zu erwarten, welche vom Unteren Burgsandstein des Keupers unter-

lagert werden.

Im Bereich des Baufeldes sind keine Bodendenkmadler registriert.

4.2 Hydrogeologie

Im naheren Umfeld des Bauvorhabens befinden sich keine oberflachlichen Vorfluter. Etwa 900 m
westlich des Grundstiicks befindet sich die Regnitzaue, welche etwa 8 m unter dem Niveau des

Baufeldes liegt.

Gemal Informationsdienst Giberschwemmungsgefahrdete Gebiete (U19) befindet sich das Grund-
stiick auBerhalb von Hochwassergefahrenflichen und festgesetzten Uberschwemmungsgebieten.

Eine Abgrenzung des wassersensiblen Bereichs ist im Umfeld der Baumafinahme nicht méglich.

Das Grundstlick befindet sich weiterhin aufierhalb von Trink- und Heilquellenschutzgebieten.

4.3 Erdbebenzone nach DIN 4149

Das Baugrundstiick befindet sich nach der Erdbebenzonenkarte der DIN 4149 in keiner Erdbeben-

Zone.
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4.4 Baugrunderkundung

Zur Baugrunderkundung wurden von Oktober bis Dezember 2020 sieben Bohrungen im Kleinramm-
bohrverfahren sowie zwei Bohrungen im Ramm- und Rotationskernbohrverfahren abgeteuft. Ergén-
zend wurden sieben Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH ausgefiihrt. Die Bohrungen

sind mit B1 ... B9, die Sondierungen mit S1 ...S7 bezeichnet.

Aufgrund der vorhandenen Bestandsbebauung wurden die Aufschilisse B3, B6, S4 und S7 innerhalb
der Tiefgarage ausgefiihrt.

Aufgrund der vorhandenen Spartenlage an der westlichen Grundstiicksgrenze mussten die Auf-
schlisse BS, B8, S3 und S6 kleinraumig in den StralRenbereich der Gerstenbergstralle verlegt wer-
den.

Vor Ausfiihrung der Aufschllsse erfolgte durch die Stiddeutsche Kampfmittelrdumung eine Kampf-

mittelfreigabe der einzelnen Aufschlusspunkte.

Die Aufschlusse sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 1: Aufschliisse

Aufschluss Aufschlusstiefe [m] | Bemerkung

B1 10,0 Ramm- und Rotationskernbohrung

B2 8,0 Kleinrammbohrung

B3 2,2 Kleinrammbohrung mit tragbarem Bohrgerat in Tiefgarage
B4 8,0 Kleinrammbohrung

B5 8,0 Kleinrammbohrung

B6 22 Kleinrammbohrung mit tragbarem Bohrgerat in Tiefgarage
B7 8,0 Ramm- und Rotationskernbohrung

B8 8,0 Kleinrammbohrung

B9 6,3 Kleinrammbohrung

S1 5,5 -

S2 6,3 -

S3 6,7 -

S4 3.8 Ausfuhrung in Tiefgarage

S5 6,4 -

S6 7,0 -

S7 3,7 Ausflhrung in Tiefgarage

Geotechnischer Bericht vom 23.12.2020 Seite 10/ 30



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G33720

Projekt: Erlangen, Sieboldstrafie — Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

Die Aufschlisse wurden lage- und héhenmanig mittels GPS-Vermessung eingemessen. Die Auf-
schlusse in der Tiefgarage wurden héhenmanig mittels Nivellement und lageméaRig auf den Bestand

eingemessen.
Die Lage der Aufschliisse zeigt der Lageplan auf Anlage 2.

Die Bohr- und Sondierprofile sind auf Anlage 3 graphisch dargestellt. Die Sondierergebnisse sind
hierbei in Form von Rammdiagrammen wiedergegeben. Aufgetragen ist die Anzahl der Schlage fir
10 cm Eindringung der Sondenspitze. Auf Anlage 4 sind die Bohrkerne der Bohrungen B1 und B7
im Bild festgehalten.

4.5 Aufschliisse

Grob kann von der nachfolgenden Schichtenfolge ausgegangen werden:

e Kinstliche Auffiillungen
e Quartarer Sand, hellbraun
e Sand-Ton-Wechsellagerungen, hellgrau, griingrau

e Sandstein

Kiinstliche Auffiillungen

Bei den Aufschlussen innerhalb des Gebaudes wurde zuoberst eine Oberflachenbefestigung, be-

stehend aus Stahlbeton mit einer Machtigkeit von etwa 1 m festgestelit.

Bei allen aulRerhalb des Gebdudes ausgeflihrten Bohrungen wurde zuoberst kiinstliche Auffiillun-

gen, bestehend aus Oberboden, Schottertragschichten, bzw. Geb&udehinterfillungen, erbohrt.

Der Oberboden, bestehend aus bindigen, schwach organischen Sanden, wurde bei den Bohrungen
B1, B2, B5 und B8 mit einer Machtigkeit von bis zu 0,7 m festgestellt.

Unterhalb der Oberflachenbefestigungen aus Pflaster, bzw. Asphalt wurden bei den Bohrungen B4,
B7 und B9 die Schottertragschichten, bestehend aus sandigen, schwach bindigen Kiesen bis 0,3 m
(B9), bzw. 0,6 m (B7) angetroffen.

Geotechnischer Bericht vom 23.12.2020 Seite 11/ 30



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G33720

Projekt: Erlangen, Sieboldstralle — Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

Im Weiteren wurden bei den Bohrungen B1, B2, B4, B7 und B9 schwach bindige, stw. schwach
feinkiesige Sande erbohrt, bei welchen es sich vermutlich um die Baugrubenhinterfiillung handelt.
Der Ubergang zu den natiirlich anstehenden, quartdren Sanden ist nicht eindeutig feststellbar.

In den Bereichen der kiinstlichen Auffullungen betragen die Schiagzahlen der schweren Rammson-

dierungen etwa nio = 4 ... 15, was einer mitteldichten Lagerung entspricht.

Quartire Sande

Bei allen Bohrungen mit Ausnahme der im Tiefgaragenbereich ausgefiihrten B3 und B4 wurden bis
in Tiefen zwischen 4,3 m (B4) und 5,4 m (B9) die natiirlich anstehenden quartdren Sande angetrof-
fen.

Die Sande weisen im oberen Bereich haufig feinkiesige Nebenbestandteile auf. Zur unteren Schicht-

grenze hin weisen die Sande schwach bindige, bzw. bindige Nebenanteile auf.

Aufgrund von Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen von nig = 4 ... 15 ist von einer mit-

teldichten Lagerung der quartaren Sande auszugehen.

Sand-Ton-Wechsellagerung

Am Ubergang der quartaren Sande zum Sandstein sind bei allen Bohrungen bindige Zwischen-
schichten vorhanden. Am oberen Schichthorizont bestehen diese auf dem gesamten Baufeld aus
Tonen mit Machtigkeiten zwischen 0,2 m (B1) und 1,05 m (B6). Die Tone weisen (iberwiegend eine
steife, bzw. steif ... halbfeste Konsistenz auf. Partiell wurden die Tone auch in halbfester (B9), bzw.
weich ... steifer (B5) Konsistenz erbohrt.

Unter den Tonen folgt im mittleren Baufeld unmittelbar der Sandstein. Im dstlichen Baufeld folgen
bis zum Sandstein stark bindige Sande mit Machtigkeiten zwischen 0,4 m (B7) und 2,3 m (B1). Im
westlichen Baufeld folgt eine Sand-Ton-Wechsellagerung mit Méachtigkeiten von 0,2 m (B2) bis
1,5 m (B5). Die Tone der Sand-Ton-Wechsellagerung weisen eine steife ... halbfeste, bzw. halb-

feste Konsistenz auf.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen betragen im Bereich der bindigen Schichten
Uberwiegend nip = 4 ... 15, was einer liberwiegend mitteldichten mitteldichten Lagerung der Sande,
bzw. einer steifen / halbfesten Konsistenz der Tone entspricht. Bereichsweise wurden Schlagzahlen
von nip = 2 ... 4 ermittelt. Stellenweise ist demnach von einer weichen Konsistenz der Tone, bzw.

einer lockeren ... mitteldichten Lagerung der Sande auszugehen.
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Die Bohrung B9 wurde bei 9,3 m unter Gelande im Ton beendet, da kein weiterer Aufschluss im

Kleinrammbohrverfahren mehr moglich war.
Sandstein

Bei allen Ubrigen Bohrungen wurden bis zu den jeweiligen Bohrendtiefen Sandstein erbohrt. Der
Sandstein weist Uberwiegend schwach bindige Nebenanteile und eine miirbe, bzw. bei den Bohrun-

gen B3 und B4 sehr murbe Festigkeit auf.

Die Struktur des Sandsteins ist dickplattig (stark kilftig) bis diinnbankig (kluftig), bzw. die Kllftigkeit
engstandig bis mittelstandig.

Die mit dem tragbaren Bohrgerat ausgeflihrten Bohrungen B3 und B6 mussten an der Sandstein-
oberkante vorzeitig beendet werden. Die librigen Bohrungen wurden auftragsgemaf zwischen 8,0 m
und 10,0 m unter Gelénde beendet.

Die schweren Rammsondierungen wurden, aufgrund von Schlagzahlen ni > 100 im oberen
Schichthorizont der Sandsteine vorzeitig abgebrochen. Bei den Sondierungen S4, S6 und S7 wur-
den etwa 1,5 m vor den jeweiligen Endtiefen stark fluktuierende Schlagzahlen vom nig =15 ... 50
festgestellt, was auf eine sehr miirbe Festigkeit, bzw. eine Entfestigung des Sandsteins im oberen

Bereich hindeutet.

Die Schichtgrenzen sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:
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Tabelle 2: Schichtgrenzen
Bohrung Schichtunterkanten
Kinstliche Quartarer Sand Sand-Ton-Wechsel- |
. Sandstein
Auffillungen lagerung
{muGOK]
[muGOK] [muGOK] [muGOK]
- 0,7 44 6,9 10,0*
(280,4) (276,7) (274,2) (271,1)*
. 0,4 4,2 53 8,0*
(280,3) (276,5) (275,4) (272,7)*
- 1,22 2,08 2,2e
B3
(276,8) (274,9) (274,7)*
B4 0,4 3,8 6,2 8,0"
| (280,3) (276,9) (274,6) (272,7)*
| n 0,5 3,5 6,1 8,0*
(280,0) (277,0) (274,4) (272,5)*
- - 2,1a 2,2e*
B6
(274,7) (274,6)*
87 2,4 5,2 6,5 8,0*
(278,3) (275,6) (274,2) (272,7)*
- 0,6 3,7 59 8,0
(279,8) (276,7) (274,5) (272,4)*
1,9 5,4 6,3* :
B9
(278,9) (275,4) (274,5)
Legende:
() Hohe ber Normalnull (m NHN)
- Schicht nicht angetroffen
* Bohrendtiefe
8 Hohe bezogen auf Oberkante Tiefgaragenboden
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4.6 Grundwasserverhiltnisse

Grund- bzw. Schichtenwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen in folgenden Tiefen einge-

messen.

Tabelle 3: Grundwasserstiande

Bohrung Datum Tiefe unter Tiefe
Gelandeoberkante
[m] [m NHN]

B1 29.10.2020 4,15 276,90
B2 30.10.2020 3,69 276,96
B3 30.10.2020 - =
B4 24.10.2020 4,21 276,48
B5 10.12.2020 4,49 275,95
B6 30.10.2020 - -
B7 26.10.2020 4,18 276,46
B8 09.12.2020 4,90 275,46
B9 30.10.2020 - -

Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich um Grundwasser des obersten Stockwerks im Quar-

tar der Flussschotter mit den Tonen als Stauer.
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G33720

5 Laboruntersuchungen

5.1 Boden- und felsmechanische Untersuchungen

5.1.1 KorngroBenverteilung

Zur Bestimmung der Korngroenverteilung wurden drei kombinierte Nass- und Trockensiebungen
sowie eine kombinierte Sieb-Schlamm-Analyse nach DIN EN ISO 17892-4 durchgefiihrt. Die Ergeb-

nisse sind im Detail auf Anlage 5 ersichtlich.

Tabelle 4: Korngrofienverteilung

Boh- Ent- Tonanteil Schidamm- | Massenan- | Massenan- | Gruppen- Korn-
rung | nahmetiefe | < 0,002 mm kornanteil teil Sand teil Kies symbol n. kennzahl
< 0,063 DIN 18196
[m] [%] mm [%]
[%]
B1 1,00 — 3,00 n. b. 2,58 90 SE 00910
feinkorniger
B1 5,50 - 6,90 n. b. 53,39 47 05500
Boden
feinkérniger
B6 1,056-1,70 17,6 74,32 26 25300
Boden
B9 1,90 — 4,00 n. b. 2,06 89 SE 00910

5.1.2 Konsistenzgrenzen

An einer Probe wurden die Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 bestimmt, siehe Anlage

6.

Tabelle 5: Konsistenzgrenzen

Bohrung | Entnahme- | FlieRgrenze/ | Plastizitats- Naturlicher Konsistenzzahl Gruppen-
tiefe Ausrollgrenze zahl lp Wasser- Ic / Konsistenz symbol
gehalt [ nach DIN
[m] [%] [%] [%] 18196
1,016
B6 1,05-1,70 | 39,56/17,58 21,98 17,22 ™
(steif... halbfest)
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5.1.3 Einaxiale Druckfestigkeit

An drei Felsproben wurde die einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT-Empfehlung Nr. 1 bestimmt,
bzw. mittels Punktlastversuch nach TP-BF-SB — Teil C5 abgeschéatzt. Die Ergebnisse sind im Detail

der Anlage 7 zu entnehmen.

Tabelle 6: Bestimmung einaxiale Druckfestigkeiten

Bohrung Entnahmetiefe Einaxiale Schéatzung einaxiale Felsart
Druckfestigkeit qu, Druckfestigkeit, It. Laboran-
einaxialer Punktlastversuch sprache
Druckversuch nach nach DGGT Nr. 5
DGGT Nr. 1 (axial)
[m] [N/mm?] [(N/mm?]
B1 71-7,2 - 7,0 Sandstein
B1 8,05 - 8,20 1,935 - Sandstein
B7 73-75 - 2.1 Sandstein

Anmerkung: Gemé&l3 organoleptischer Ansprache wurden die Sandsteine als miirbe beschrieben.
Aus den ermittelten Druckfestigkeiten folgt eine stw. mittelharte Festigkeit.

5.2 Chemische Laboruntersuchungen

5.3 Betonaggressivitat Wasser nach DIN 4030

Aus Bohrung B2 wurde eine Wasserprobe entnommen und im Labor auf betonangreifende Eigen-

schaften untersucht. Das Priifzeugnis ist als Anlage 8 beigefligt.

Tabelle 7: Betonaggresivitiat Wasser

Bohrung Angriffsgrad Parameter
(Lage) nach DIN 4030-1
B2 Nicht betonangreifend -
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5.3.1 Orientierende abfallrechtliche Untersuchung Boden

Zur Beurteilung des anstehenden Bodens auf Schadstoffe erfolgten durch die R & H Umwelt GmbH,
Nilrnberg, an vier Proben orientierende Untersuchungen auf abfallrechtliche Parameter gemanR
LAGA M 20 Boden (1997) und Deponieverordnung (DepV DKO 2011)).

Zum Zeitpunkt der Fertigstellung des Geotechnischen Berichts lagen die Ergebnisse der orientie-
renden abfallrechtlichen Untersuchungen noch nicht vor.
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6 Baugrundmodell, Homogenbereiche

6.1 Grundlagen

Gemafl ATV DIN 18300:2019-09, ATV DIN 18301:2019-09 und ATV DIN 18304:2019-09 sind Bo-
den und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem L&sen in Homogenbereiche einzuteilen. Der
Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate, Bohrgerate usw. vergleichbare Eigenschaften auf-
weist. Oberboden ist gemaR ATV DIN 18320 unabhéngig von seinem Zustand vor dem Ldsen ein

eigener Homogenbereich.

6.2 Homogenbereiche

Der im Projektbereich anstehende Untergrund kann, ausgehend von den durchgefiihrten Erkundun-
gen, in 5, fir die relevanten Normen ATV DIN 18300 ,Erdarbeiten”, ATV DIN 18301 ,Bohrarbeiten®,
bzw. ATV DIN 18304 ,Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten* gleichermaRen giiltige Homogenbereiche
gegliedert werden. Jeder Homogenbereich reprasentiert eine Zusammenfassung von Boden- bzw.
Felsarten mit weitgehend einheitlichen geotechnischen Eigenschaften. Im Einzelnen beschreiben

die Homogenbereiche folgende Boden- bzw. Felsarten:

Homogenbereich O1 - Oberboden

Der Homogenbereich O1 fasst die partiell vorhandenen Oberbodenschichten zusammen. Die
Oberbodenschicht besteht im Wesentlichen aus schwach bindigem Sand. Vereinzelt sind im Sand
kiesige Nebenbestandteile vorhanden. Der Oberboden enthélt durchgehend organische Nebenbe-

standteile, bestehend aus Wurzeln und Pflanzenresten.

Homogenbereich B1a — Kiinstliche Auffiillungen

Der Homogenbereich B1 umfasst die auf dem gesamten Grundstiick anstehenden kiinstlichen Auf-
flllungen, bestehend aus Schottertragschichten (unter Oberflachenbefestigungen) sowie Gebaude-
hinterflllungen.
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Die Schottertragschichten bestehen aus sandigen, schwach bindigen Kiesen, bzw. vereinzelt Fein-
bis Mittelkies (Splitt). Die Gebaudehinterfiillungen bestehen aus dem natiirlich anstehenden, stw.

schwach bindigen, bzw. schwach feinkiesigen, quartaren Sand.
Die kunstlichen Auffullungen sind mitteldicht gelagert.

Homogenbereich B2 — Quartarer Sand

Der Homogenbereich B2 beschreibt die unterhalb der kiinstlichen Auffiillungen anstehenden quar-

taren Sande. Die Sande sind Uberwiegend schwach bindig, stw. schwach feinkiesig.
Die quartdren Sande sind mitteldicht gelagert.

Homogenbereich B3 — Sand-Ton-Wechsellagerung

Die bindigen Schichten am Ubergang zwischen den quartdren Sanden und dem Sandstein bilden
den Homogenbereich B3. Diese bestehen bei allen Bohrungen zuoberst aus Ton in steifer, bzw.

steif ... halbfester Konsistenz.

Im mittleren Baufeldbereich werden die Tone, bzw. Tone / Schiuffe unmittelbar vom Sandstein un-
terlagert. Im &stlichen und westlichen Baufeld folgen unterhalb der Tone bis zum Sandstein Sand-

Ton-Gemische, bzw. Sand-Ton-Wechsellagerungen.

Bei den Sand-Ton-Gemischen und -Wechsellagerungen ist von einer mitteldichten Lagerung aus-
zugehen.

Homogenbereich X1 — Sandstein

Die auf dem gesamten Baufeld unterlagernden Sandsteine bilden den Homogenbereich X1. Die
meist schwach tonigen Sandsteine weisen eine iberwiegend miirbe, bzw. mittelharte, vereinzelt im
oberen Bereich sehr mirbe Festigkeit auf. Die Struktur des Sandsteins ist dickplattig (stark kliiftig)
bis dinnbankig (klUftig), bzw. die Kliftigkeit engsténdig bis mittelstandig.

6.3 Kennwerte Homogenbereiche

Fir die Homogenbereiche ist von folgenden Eigenschaften und Kennwerten sowie deren ermittelten

Bandbreiten auszugehen. Die angegebenen Eigenschaften und Kennwerte beruhen auf Feldversu-
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chen bzw. ublichen Korrelationen, Laborversuchen und zum Teil auf Erfahrungswerten. Der Be-
schreibung des anstehenden Untergrundes liegen die DIN EN ISO Normen 14688-1:2018-05,
14688-2:2018-05 und 14689-1:2018-05 zugrunde, der Beschreibung des Oberbodens die DIN
18915:2018-06.

Tabelle 8: Kennwerte Homogenbereich Oberboden

Homogenbereich o1

Eigenschaften/ Kennwerte

Bodengruppe nach DIN 18196 SU//ST, SU*/ST*, HN/HZ
Bodengruppe nach DIN 18915 1, 3a, 4a
Massenanteil Steine, Blocke, grolte Bidcke 0..10%

Tabelle 9: Kennwerte Homogenbereiche Lockerboden

Homogenbereich B1 B2 B3
Ortsiibliche Bezeichnung Kunstliche Auffiillungen Quartarer Sand Sand-Ton-Wechsella-
Gebaudehinterfiillung / gerungen
Schottertragschichten )
mitteldicht mitteldicht (steif, steif...halbfest;
mitteldicht)
Eigenschaften/Kennwerte
KorngréRenverteilung 01900 ... 00811 01900 ... 00910 35200 ... 05500
(Kornkennzahlen) (02440 ... 00181)
Massenanteil Steine, 0..10% 0.5% 0..5%
Blécke, grofde Blocke
Dichte p 1.9..21tm° 1,9..2,1t/m° 2,0 ...22t/m?
Undrénierte Scherfestigkeit cy - - 60 ... 600 kN/m?
Kohésion - - 5 ... 10 kN/m?
Wassergehalt wn n. bek. n. bek. 10...25%
Plastizitétszahl Ip = = 5...30
Konsistenzzahl |c - - 0,75... 1,25
Bezogene Lagerungsdichte Ip 35...65% 35...65% -
Organischer Anteil Vg 0..5% 0...5% 0..5%
Abrasivitat schwach abrasiv ... abrasiv | schwach abrasiv ... abrasiv | nicht ... kaum abrasiv
Bodengruppe nach SE/SW/SI, SU/ST SE/SWI/SI, SU/ST TL/TM/TA, UL/UM/UA
DIN 18196 GE/GWIGI, GU/GT (SU*/ST")
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Tabelle 10: Kennwerte Homogenbereiche Fels

Homogenbereich

X1

Ortsiibliche Bezeichnung

Eigenschaften/Kennwerte

Sandstein

Benennung nach DIN EN ISO 14689-1

Sandstein, miirbe, mittelhart, stw. sehr miirbe

Dichte p

2,1...23tm?

Verwitterung und Veranderungen, Ver-
anderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1

verwittert ... stark verwittert
kaum ... schwach verédnderlich

Einaxiale Druckfestigkeit qu 1...12,5 MN/m?
Trennflichenabstand 50 ... 300 mm
(stark kluftig ... kllftig)

Gesteinskorperform n. bek.
Abrasivitéat abrasiv ... stark abrasiv

Legende:

- fir Schicht nicht relevant

kursiv Erfahrungswerte auf Grundlage Bodenansprache

n. bek. Angaben zum Parameter liegen nicht vor

0O untergeordnet vorhanden
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6.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Fir erdstatische Berechnungen kdnnen dem anstehenden Untergrund folgende charakteristische

Bodenkennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 11: Charakteristische Bodenkennwerte

Schicht Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Steifemo-
erdfeucht unter winkel dul
Auftrieb (statisch)
Yk Yk 0’k C’k Esx
[kN/m?] [kN/m?} 1 [kN/m?} [MN/m?]
0O1 - Oberboden - bautechnisch nicht verwendbar -
B1 - Kiinstliche Auffiillungen
Sandige Kiese, schwach bindige Sande 19,0 11,0 32,5 0 30
(mitteldicht gelagert)
B2 - Quartire Sande
schwach bindig / kiesig 19,0 11,0 32,5 0 40 ... 60
(mitteldicht gelagert)
B3 - Sand-Ton-Wechsellagerung
Tone (steif, steif ... halbfest) 20,0 10,0 25 2...5 5...15
Sande (mitteldicht)
X1 — Sandstein
stark kliftig ... kliftig 22,0 12,0 37,5 5..15 100
(murbe, mittelhart, stw. sehr mirbe)

FUr eine ordnungsgemaée Hinterfullung mit sandigem/kiesigem Bodenmaterial diirfen die folgenden

Kennwerte verwendet werden:

| Y e ¢ c
[kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m2]
19,0 9,0 32,5 0

6.5 Geotechnische Kategorie

Die Baumaflnahme ist auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundungen und der geplanten

Ausfiihrung gemaR DIN EN 1997-2 in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.
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7 Geotechnische Folgerungen

7.1 Allgemeines und abzutragende Lasten

Die OK-FFB UG sind auf den Anlagen 3/1 bis 3/3 eingezeichnet.

Auftragsgemal wird in Ricksprache mit dem Auftraggeber nachfolgend eine Griindung auf einer
lastabtragenden Bodenplatte beschrieben.

Alternativ bietet sich bei sehr hohen Lasten, bzw. beengten Platzverhéltnissen eine Tiefgriindung

auf Pfahlen an. Bei Bedarf kdnnen wir hierzu ndhere Angaben unterbreiten.

7.2 Baugrundbeurteilung

Ausgehend von der angenommenen Hoéhenlage (OK-FFB-UG = 277,60 m NHN) kommt die Griin-
dungssohle der Tiefgarage etwa auf Hdhe-, bzw. geringfiigig Uber der Sand-Ton-Wechsellagerung
innerhalb der quartdren Sande zu liegen. Im Bereich der bestehenden Tiefgarage kommt die Griin-
dungssohle der Bodenplatte des Neubaus demnach geringfligig oberhalb der bestehenden Boden-
platte zu liegen.

Die quartaren Sande weisen eine grundséatzlich ausreichende Tragfahigkeit auf.

Die Tragfahigkeit der Sand-Ton-Wechsellagerung ist, aufgrund der stellenweise weich ... steifen /
steifen Konsistenz der Tone, bzw. der lockeren ... mitteldichten Lagerung der bindigen Sande als
nicht ausreichend, bzw. méagig tragfahig zu bezeichnen. Insbesondere die Tonlagen weisen ein er-
hoéhtes Setzungspotential auf, welches zur Reduktion der Tragfahigkeit des Schichtpaketes fiihrt.
Aufgrund der von 0,8 m bis 2,5 m variierenden Machtigkeit des Schichtpaketes besteht hier grund-
sétzlich die Gefahr von Setzungsdifferenzen.

Gut tragfahiger Boden wird mit dem sehr miirben, bzw. mirben Sandstein angetroffen.
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7.3 Flachgriindung auf einer Platte

Gegen eine Flachgrindung auf einer Platte bestehen keine Bedenken, wenn nachfolgende Punkte

beachtet werden.

Unter der Platte ist ein vollflachiger Bodenaustausch von mindestens 1,0 ... 1,5 m mit gut
verdichtbarem, kornabgestuftem Schotter, z. B. FSS 0/56 anzuordnen. Das Schotterpolster

ist auf einer Flache auszufiihren, die eine Spannungsausbreitung unter 45° berlicksichtigt.

Die genaue Dicke des Bodenaustauschs ist abhdngig von den zu erwartenden Bauwerkslas-
ten und kann erst nach Vorlage weiterer Planunterlagen angegeben werden. Der Verbau

(vgl. Kap. 9.1) ist auf die maximal bendtigte Bodenaustauschmachtigkeit zu bemessen.

Gdf. in Aushubsohle anstehende Tonlagen sind auszukoffern und ebenfalls durch das Mate-

rial des Bodenaustauschs zu ersetzen.

Das Schotterpolster ist lagenweise einzubauen. Die einzelnen Lagen sind ordnungsgeman
zu verdichten. Die Lagenstérke richtet sich nach dem verwendeten Verdichtungsgerat, darf
jedoch 0,3 m im unverdichteten Zustand nicht {ibersteigen. Es ist eine Einbaudichte von 100
% der einfachen Proctordichte nachzuweisen. Dies ist durch Dichtebestimmungen oder Plat-

tendruckversuche wahrend der Erdarbeiten zu Gberpriifen.

Die Griindungsohle ist vor Einbau des Bodenaustauschs durch einen Baugrundgutachter

abnehmen zu lassen.

7.3.1 Statische Bemessungskennwerte

Bei Ausflihrung der o. g. Malnahmen betrégt der Bemessungswert des Sohlwiderstandes zur Vor-

dimensionierung einer Flachgriindung auf einer Platte ora = 350 kN/m?Z.

Der anstehende Baugrund in Héhe Griindungssohle besitzt erfahrungsgeman einen mittleren Stei-

femodul in der GréRenordnung von 20 MN/m?2. Bei einer rechnerisch zu erwartenden Setzung von

etwa 2 cm errechnet sich ein mittlerer Bettungsmodul in der Gréfenordnung von 15 MN/m3,

Anmerkung: Aufgrund der Spannungsabhangigkeit stellt der Bettungsmodul keine konstante Boden-

kenngrofRe dar und ist nach Vorlage der Bauwerkslasten anzupassen.
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8 Schutz gegen Wasser

Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen im Oktober und Dezember 2020 zwischen
rd. 275,46 m NHN und 276,96 m NHN (ca. 0,8 m unter- bis 0,7 m Uiber Griindungssohle) festgestelit.
Es handelt sich dabei um Wasser des 1. Grundwasserstockwerks in den quartdren Sanden Uber
den bindigen Schichten als Stauer.

Aufgrund der stellenweise geringen Durchlassigkeit (k: < 1:10* m/s) kann sich in niederschlagsrei-
chen Jahreszeiten Wasser im Hinterflillbereich des Bauwerks aufstauen.

Der Bemessungswasserstand ist daher auf Gelindeoberkante anzusetzen.

Die Gebéaude sind nach DIN 18533-1:2017-07 bis zum angegebenen Bemessungswasserstand ge-

gen von aufden driickendes Wasser abzudichten.

Je nach Einbindetiefe des Gebaudes ist demnach die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (Einbinde-
tiefen ins Grundwasser < 3,0 m), bzw. Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (Einbindetiefe ins Grund-

wasser 2 3,0 m) zu berticksichtigen.

Die Sicherheit gegen Auftrieb im Bau- und Endzustand ist nachzuweisen.
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9 Bauausfiihrung

9.1 Herstellung der Baugrube

Die planmafige Aushubsohle der Baugrube kommt voraussichtlich 3,8 ... 4,8 m unter derzeitiger
Gelandeoberkante zu liegen.

Bei der Planung und Ausfiihrung der Bau-/Fundamentgruben sind die Unfallverhlitungsvorschriften,
die Vorschriften der DIN 4123 und der DIN 4124 sowie die ,Empfehlungen des Arbeitskreises Bau-
gruben” (EAB) der deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e. V." zu beachten.

Das Baufeld wird allseitig durch angrenzende Strallen begrenzt, so dass vermutlich kein ausrei-
chend Platz fur eine frei gebéschte Baugrube zur Verfiigung steht. Es wird deshalb allseitig zur Bau-

grubensicherung die Anordnung eines Verbaus erforderlich.

Grundsatzlich ist fur die Wahl des Verbaus zwischen Bereichen auferhalb- bzw. innerhalb des Ein-
flussbereichs bestehender Bauwerke und verformungsempfindlicher Sparten sowie innerhalb des
unmittelbaren Lastausbreitungsbereichs von Bauwerken und verformungsempfindlichen Sparten zu
unterscheiden (vgl. Bild 1).

Grundungssohle Bauwerk /
Sohle verformungsempf. Sparten

Baugrubensohle

h 4

Bild 1: Definition Einflussbereich und unmittelbarer Lastausbreitungsbereich von Bauwerken und Sparten

Der Fall auerhalb des Einflussbereichs von Bauwerken und verformungsempfindlichen Sparten
liegt vor, wenn bei den anstehenden Untergrundverhaltnissen eine fiktive Linie zwischen der Bau-
grubensohle und der Grindungssohle Bauwerk / Sparten einen Winkel von ca. ¢ < 30° besitzt. Wenn
30° < ¢ < 60° ist, befindet sich die Baugrube innerhalb des Einflussbereichs, jedoch auflerhalb des

unmittelbaren Lastausbreitungsbereichs des Bauwerks, bzw. der Sparten.
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Voraussichtlich befinden sich innerhalb des Einflussbereichs keine Bauwerke und verformungsemp-

findliche Sparten. Dies ist jedoch vorab durch den Planer zu priifen.

Zur Baugrubensicherung empfehlen wir daher einen Tragerbohlwandverbau. Gegebenenfalls (vgl.

vorab) wird jedoch die Ausflihrung einer Bohrpfahlwand erforderlich.

Bei der Ausflihrung und Planung des Verbaus ist grundsatzlich Folgendes zu beachten:
¢ Es sind die Hinweise zur Bauausflihrung nach DIN 4124 zu beachten.
e Fir alle Verbauarten ist eine statische Bemessung vorzulegen.

e AuBerhalb des Einflussbereichs verformungsempfindlicher Sparten kann der Verbau fiir
den aktiven Erddruck bemessen werden. Bei Ansatz des aktiven Erddrucks sind kleinere
Verformungen an der Gelandeoberkante nicht auszuschlief3en. Innerhalb des Einflussbe-
reichs verformungsempfindlicher Sparten ist beim Verbau ein erhdhter aktiver Erddruck zu

berticksichtigen.

e Der Verbau ist nach statischen Erfordernissen riickzuverankern. Die Verpressstrecke der
Anker liegt dann voraussichtlich im mitteldichten, schwach bindigen Sand. (s. Grund-

bautaschenbuch, Kap. 2.6 Verpressanker, Bild 34). Die Vorgaben der EAB sind zu beachten.

e |Im Bereich von bestehenden Bauwerken sind ausreichende Mindestabstdnde der Veranke-
rung einzuhalten. Die zuldssigen Mindestabstande sind mit den zustéandigen Behorden ab-
zuklaren

e Die ggdf. erforderliche Verankerung kann o6ffentliches und ggf. auch privates Gelande berih-

ren. Voraussetzung flr die Verankerung ist die Zustimmung des jeweiligen Eigentlimers.

9.2 Wasserhaltung

Bei den Baugrunderkundungen im Oktober und Dezember 2020 wurde Grundwasser zwischen
3,7 m und 4,9 m unter Gelande (entsprechend 275,46 ... 276,96 m NHN) festgestellt. Der Grund-

wasserspiegel liegt damit etwa 0,8 m unter- bis 0,7 m Uber Griindungssohle.
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Zur Absenkung des Grundwassers sowie zur Ableitung anfallenden Tagwassers wird daher eine
offene Wasserhaltung, bestehend aus Drangraben und vorauseilenden Pumpensimpfen erforder-
lich. Die Dréangraben sind ringférmig am Baugrubenrand sowie mit Querstichen durch das Baufeld

anzulegen.

Voraussichtlich muss die Ableitung des anfallenden Wassers {iber die Kanalisation erfolgen. Die

Wasserhaltung ist daher wasserrechtlich anzuzeigen.

9.3 Erdbau

Beim Freilegen der Aushubsohle ist zu beriicksichtigen, dass die anstehenden, bindigen Schichten
sehr witterungsempfindlich sind. Die Aushubsohle ist deshalb zeitnah nach dem Freilegen mit Trag-

schichtmaterial (Bodenaustausch) abzudecken.

Muss die Aushubsohle befahren werden, sind Baustrallen anzulegen.
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10 Hinweise

e Zum Zeitpunkt der Erstellung des Geotechnischen Berichts waren die zu erwartenden Sohl-
spannungen noch nicht bekannt. Wir bitten um Vorlage Sohlspannungen um die gemachten

Angaben (berpriifen sowie ggf. anpassen zu kénnen.

e Zum Zeitpunkt der Erstellung des Geotechnischen Berichts war keine Hohenreferenzierung
der + 0,00 m-Kote bekannt. Wir bitten daher um Mitteilung sofern die angenommene Hohe

von der planmafRigen Héhe abweicht.

e Die Grindungssohlen sind durch den Baugrundgutachter abnehmen zu lassen.
e Wir empfehlen die Erstellung und Vorlage eines Baugrubenkonzepts.
e Die Wasserhaltung ist wasserrechtlich anzuzeigen.

¢ Wir empfehlen eine Beweissicherung der benachbarten Bauwerke.

Fir weitere Fragen stehen wir lhnen jederzeit gerne zur Verfiigung.

Projektingenieur

[V

Dipl.-Ing. it Spotka
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miNHN

281,00

280,00

279,00

278,00

277,00

276,00

275,00

274,00

273,00

272,00

DPH-15 DPH-15
v+280,65 N10
; +280,43 N
040 Al 0,40 Auffiillung (Oberboden, Sand, organisch, 10 20 30 40 50 60 v+28045 +28033 .0 o0 30 40 50 60 10 7 +280,36
, ® o] . s .. . =
" schwach schluffig, schwach feinkiesig), 0.40 - 0,40 Auffiillung (Oberboden, Sand, schluffig), 0.35 Al 0,35 Auffiillung (Oberboden, Sand, schwach
° dunkelbraun ’ o dunkelbraun ’ S schluffig, schwach organisch, (Wurzeln))
6 045 /- \0 0.45 : : :
. L 100 055 / | ,05 Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig, 0,60 o dunkelbraun
. _ 2,10 Auffiillung?, Sand, feinkiesig, schwach . (Mineralbeton)), hellgrau L 1,00 ) ,10 Auffiillung (Sand, schwach feinkiesig),
- tonig, hellgraubraun, hellbraun . ,10  Sand, schwach schluffig, graubraun 5 hellgraubraun
.o @ [e]
.o_ .l 2,15 Sand, schwach feinsandig, hellgrau, . ,15  Auffiillung (Sand, schwach schluffig),
Do L 2,00 . hellgraubraun L 2,00 7 - ) dunkelbraun
2,50 = "o i o ® \2,80 Sand, schwach feinkiesig, hellbraun, hellgrau,
. g 270 ® hellgraubraun
° N ’ o L L OK|- FFB|- UG = 277,60 miiNHN (Annahme) )
== . - L 3,00 0,80—Sand,; (steltenweise feinsandige bis 7 =
® I 170 Sand, feinkiesig, schwach tonig, nas, mittelsandige , schwach schiuffige L3007 % "o
< 3,69 GW : .Og hellgrau, grau A 3.50 Einlagerungen), hellgrau, hellbraun 3.40 "o
30.10.2020 - g 3,55 0,05 Ton, schiuffig, sandig, weich- bis steif, 1 3,70 : 0,30 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
4,20 s L 4,00 3.80 | hellgriingrau L 4.00 3,90 hellbraun
| Y } 4,00 /1~
' 0,60 Ton, schwach schluffig, steif, hellgriingrau < 4,49 GW ,25 Sand, stark feucht, graubraun 20 Sand, tonig, hellbraun, hellgrau
‘ 3 ‘ \0
" i ‘ 0,30 Ton, schwach schluffig, steif- bis halbfest 10.12.2020 22 0,80 Ton, schiuffig, schwach feinsandig, weich- ,70  Ton, schluffig, schwach feinsandig, steif,
5,10 ! ’ - ’ ’ L 5,00 7 bis steif, hellgriingrau <J 4,90 GW granlichgrau
530 hellgriingrau 5,10 L 5,00 09.12.2020
20 Sand, schwach tonig, grau ,50 Fein- bis Mittelsand, schwach tonig bis tonig, \0,20 Sand, tonig, hellbraun
\ hellbraun, hellgrau % \0,30 Sand, schwach tonig, hellgrau, hellbraun
L 6,00 5.10 1,00  Ton, schluffig, schwach feinsandig, halbfest, L 6.00 % \\0.30 Ton, schluffig, feinsandig bis stark feinsandig,
6.30 \0 grungrau ’ 7 halbfest, grinlichgrau
2,70 Sandstein, schwach schluffig, miirbe, grau ; ;' - 95 100 ,20 Sa.mdst:am,. sehr miirbe, feinkérnig- bis .25 Fein- bis Mittelsand, tonig, griinlichgrau,
670 100/10em mittelkérnig, hellgrau % hellbraun
’ . . . gl
1,50 Sandstein, schwach tonig, miirbe, hellgrau 7,00 11000(31 oem 25 Ton, schluffig, feinsandig, halbfest,
griinlichgrau
8,00 7,80 1,80 Sandstein, schwach tonig, miirbe, hellgrau
272,65 8,00 0,20 Sandstein, schwach tonig, mittelhart, hellgrau . . . L
272 45 0,30 Sandstein, tonig, mittelhart, feinkérnig- bis

272,36

mittelkérnig, griinlichgrau

miNHN

281,00

280,00

279,00

278,00

277,00

276,00

275,00

274,00

273,00

ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
\J  Grundwasser nach Bohrende

BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Sandstein Sst
Kies kiesig G ¢
Mudde organisch F o
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wch Sweich stf | steif FEUCHTIGKEIT f stark feucht
hfst | halbfest f  SnaB
HARTE mh  mittelhart
mi  mirbe
smi  sehr mirbe

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

mittelschwer schwer
3.56 cm 4.37 cm
10.00cm2  15.00 cm?
2.20cm 3.20cm
30.00 kg 50.00 kg
20.00 cm 50.00 cm

Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe leicht

= Spitzendurchmesser 2.52cm

Spitzenquerschnitt 5.00 cm?
v

0535-0.80 13 Schl./30cm
—1

[ 5/6/7
1.55-2,00 15 Schl./30cm

offene Spitze

geschlossene Spitze

Tiefe (m)
Tiefe (m)

6/7/8

Projekt:
Erlangen Sieboldstraie
Neubau Wohnen, Gewerbe & Studenten

272,00

Planbezeichnung:

BODENAUFSC HLUSSE
B2, S3, B5, S6, B8
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B9

. DPH-15 .
miuNHN miNHN
281,00 +280,85 N1o 281,00
10 20 30 40 50 60 ©+280,79
0,08 Al 0,08 Auffiillung (Pflaster), grau
0,30 \0
® ,22 Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig), grau
280,00 = 280,00
L 1,00 Al 1,30 Auffillung (Sand, schwach schluffig, schwach tonig,
o kiesig), grau
®
1,60 ° | =
279,00 A ) 279,00 ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
L 2,00 5 1.90 . 0,30 Auffillung (Sand), Kabel
; : % PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
° 9 Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
B3 B6 * k.GW kein Grundwasser
BODENARTEN FELSARTEN
278,00 L 3.00 % S4 S7 o e 278,00, Auffillung A A Sandstein Sst
2 NDLL 45 OK - FFB - UG = 277,60 miNHN (Annahme) NDLL1E . Kies kiesig G g Bl
BbRH45 S . Sand sandig S s [|°e‘s )
. e0 . " o Schluff schluffig U u
27700 Nio Neg O'.. 3,20 Auffiillung ?, Sand, feinkiesig, hellgraubraun 27700 Ton tonig T t =
L 4,00 /] 2 v+276,88 276.80 +27v6’80 10 20 30 40 50 60 — 7 +276,75 276,81 *273’81 10 20 30 40 50 60 — "ce KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
° f fein I ' schwkaE:h (<3(1)54‘6/o)/)
m mitte i stark (ca. 30-40 %
.. : g grob " sehr schwach; = sehr stark
276.00 A 1,15 Auffillung (Betonplatte), grau = 1,05 Auffiillung (Betonplatte), grau g = 276,00
T L 5,00 i 15 B 1.00 én 1.00 . ] KONSISTENZ stt | steif hfst | halbfest HARTE smi  sehr miirbe
, 2 : E ’ 5,10 .
. ‘ _iser - RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
67 150 1 20 i 0’05 Sand’ SChwaCh tonlg, granraun 7275’50 i 0!65 Ton! SChIUfﬁg! SChwaCh feinsandig! Steif' bls halbfeSt! % 5,40 o — 0’30 Sand’ tonig’ he"braun Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
| . - Spitzendurchmesser 2.52 (:m2 3.56 cm ) 4.37 cm )
275.00 5,50 150/10cm | 0,80 Ton, schiuffig, schwach feinsandig bis feinsandig, steif- bis i graubraun, griinbraun 275.00 é mmtaairamasser 390om 2300w as0em 035080 19 et soem offene Spitze
b) . ) B Rammbargewicht 10.00 k¢ 30.00 ki 50.00 ki E 567
- 2,00 i halbfest, grungrau, graubraun L 2,00 _/| 4 0,40 Ton, feinsandig bis stark feinsandig, halbfest, griingrau L 2,00 0,90  Ton, schluffig, feinsandig, halbfest, gringrau ] é Flfhe oen  moven  s0men :%% a0 1° Sen0em geschlossene Spitze
2,20 m ’ ’ ’ ’ RV = 6/7/8
,20 Sandstein, schwach tonig, sehr miirbe, hellgrau . i . o .
274,68  k.GW 30.1 0.202( 9 9 K.GW 30.1PstBo Sandstein, schwach tonig, sehr miirbe, feinkdrnig- bis 7 6,30 ; -
2 274,55 . o mittelkornig, hellgrau 274,49 k.GW 30.10.2020 P I‘Ojek'[ .
274,00 274,00 H
o M3,00 M3,00 gors) — Erlangen Sieboldstral3e
=
kein Weiterkommen mit Wackerhammer . . . Neubau WOhnen’ Gewerbe & Studenten
1 kein Weiterkommen mit Wackerhammer
273,00 % 100 Dzt 273,00 Planb ich .
| 100/10cm 3,70 131/10cm ) anbezeicnnung:
3,80 ,
272,00 272,00 S1, B3, S4, B6, S7, B9
Anlage-Nr: 3/2 MaBstab: 1:50
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B1 S2 B4 S5 B7

DPH-15 DPH-15
miNN miNN
281,00 v+281,05 +280,84 N1o N 281,00
- 0,70 Auffullung (Sand, schwach schluffig, schwach kiesig 10 20 30 40 S0 60 = +280,68 10
N ; : ; ; ; v+280,69 V-~ 10 20 30 40 50 60 v +280,64
0.70 . ol organisch), dunkelbraun 823 Al g 0,06 Auffiillung (Pflaster), grau 0,08 Alo© 0,08 Auffiillung (Pflaster), grau ZEICH EN ERKLARU NG S DIN 4023
5 3 5 . ) ) ) 0,30 o J \0 .
280,00 ° .. - o ,34 Auffullung (Kles, sandlg, schwach schlufﬂg)! grau, % 0.60 A O e ,22 Auffullung (Fein' bis Mittelkies), dunkelgl‘au 280,00 ( PR(}BENENTNAHME UND GRUNDWASSER
: L 1,00 %o dunkelgrau o ) _ _ _ Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
. °. o L1,00p 77 . ,30 Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig), grau <P Grundwasser nach Bohrende
° L I — o ae
) ) ) ) . . BODENARTEN FELSARTEN
279,00 .. 2,50 Auffillung ?, Sand, feinsandig, schwach tonig, hellgrau, % 2,20 Auffullung ?, Sand, feinkiesig, hellbraun, hellgraubraun Al 1,80 Auffiillung (Sand, kiesig, schwach schluffig), braungrau 279,00 Auffiillung A A Sandstein Sst
— : hellgraubraun L 2,00 ° 7 - ] Kies kiesig G g P°® &
2 Lo o L 2,00 7 Mudde organisch F o
- Sand sandig S s [* e 3
S - o« © 2.40 o Schluff schluffig U u ;
: ; T . . Ton toni T t
278,00 390 . . L 3.00 0 80 . 0,40 Auffiillung ?, Sand, feinkiesig, hellgraubraun 278,00 | 9
’ = 2 ° — . L 3.00 Z, : = KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
° ) _© OK - FFB - UG = 277,60 miNHN (Annahme) : Z ° . f  fein ' schwach (< 15 %)
1 . . . . 4 03 1,20 Auffiillung ?, Sand, feinkiesig, schwach tonig, - m  mittel . stark (ca. 30-40 %)
. é 1,20 Auffiillung ?, Sand, feinsandig, schwach tonig, naB3, i hellgraubraun g grob sehr schwach; = sehr stark
o o= o . o
277,00 4,15 GW ¥ hellgrau, hellgraubraun 3.80 "0 1,60 Auffiillung 2, Sand, teilweise schwach schluffig, 277,00 - .
ng’ 2020 & L 4,00 ; & L 4.00 hellbraun KONSISTENZ stf | steif hfst | halbfest FEUCHTIGKEIT ~ f  InaB
- . \_/ , . . .
4,40 I < 4,21 GW |2 0,50 Auffiillung ?, Sand, feinkiesig, tonig, naB, grau 4.18 GW y HARTE md  marbe
4,60 I 0,20 Ton, feinsandig, schluffig, steif, grau : .30 E ~ A 4,18 GW. .
24.10.2020 - 26.20.2020 4,40 ° BOHRMITTEL
o ‘ . . . . . ’ e Doppelkernrohr DKD
276,00 — 0,70 Feinsand, stark tonig, schluffig, griingrau i 0,55 Ton, schluffig, schwach feinsandig, steif, griingrau 4,60 o ° 0,20 Sand, schwach tonig, grau 276,00
5,30 " e L 5,00 4,85 | L 5.00 4,80 . '1:_8\0 RAMMSONDIERUNG NACH EN SO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NAGH DIN 4094-2
. 5,10 ' | 0,25 Ton, schluffig, schwach feinsandig, steif- bis halbfest, ’ 515 . . §\0,20 Sand, feinkiesig, naB, grau Schlagzahlen fiir 10 cm Erotot e gggtc ) ?bg%?;hwer z%v;;q o
. . 2 pilzgenquersc nitt .00 cm? .00 cm? .00 cm? .35-0. chl./30cm .
7 2 - = gringray 5,35 1\, 035 Sand, tonig, schluffig, naB, graubraun c % e ST Show oo e
Y Fallhéhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm re 1.55-2.00 15 Schl./30cm
275,00 o z ) . H H - } . ) . 275,00 .E _Lé geschlossene Spitze
- 1,60 Sand, stark tonig, schluffig, griingrau L 6,00 % =| 1,10 Feinsand, tonig, gringrau 21 0,20 Ton, schiuffig, steif, griingrau e v 678
= 1 i L 6,00 ! .
.. 3100 6.20 S r 6,10 } ,75 Ton, schluffig, steif- bis halbfest, griingrau Pro jektZ
o= 6,30 100/10cm 1 120 . _T _ o .
272,00 6.90 o2 - 50/106m 6.50 . ~_| 040 Sand, stark tonig, blaulichgrau 27200 Erlangen Sieboldstral3e
Neubau Wohnen, Gewerbe & Studenten
1,80 Sandstein, schwach tonig, mirbe, grau
1,50 Sandstein, grau, hellgrau Planbezeichnung .
273,00 273,00
8,00 8,00 ’
3,10 Sandstein, schwach tonig, miirbe, hellgrau 272,69 2,72 64 B O D E N A U F S C H L U S S E
’ B1, S2, B4, S5, B7,
272,00 272,00
Anlage-Nr: 3/3 MaBstab: 1:50
271.00 10.00 271.00 BAUGRUNDINSTITUT Bearbeiter: Dr. R. Gbmmel Datum:
’ 271,05 — Gezeichnet:  M.Hartlein 09.11.202
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PRUFBERICHT NR. 201089
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NACH DIN EN ISO 17892-4
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Dr-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH
Finkenweg 4
Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH D-92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4 T.  +49 9188 9400-0
F.  +49 9188 9400-40
92353 Postbauer-Heng M: info@spotka.de
W: www.spotka.de

PRUFBERICHT  nr. 201089 15.12.2020

Projektnummer: 12020-330
Projektbezeichnung: Erlangen, Sieboldstralle - Neubau Studentenwohnheim

Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

Auftragsdatum: 04.12.2020

Zeichen des Auftraggebers G33720/ GO

Ausfibrung |

Probeneingangsdatum: 04.12.2020

Prufzeitraum: von: 09.12.2020 bis: 15.12.2020

Probenahmedatum: 28.10. und 30.10.2020

Probenahmeort: Erlangen

Probenehmer: IB Spotka

Probenanzahl/-nummern: 4 1876-1879

Probenbezeichnung: KV1 - KV4

Bodenart (visuell): siehe Prifprotokolle

Entnahmestelle: siehe Prifprotokolle

Entnahmetiefe: siehe Prifprotokolle

Prifmethode: DIN EN ISO 17892-4 - - Ausgabe: 2017-04
KorngréRenverteilung, Siebung

Ergebnisse

Prifprotokolle: 4

Anforderungen:

Prifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 15.12.2020
(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11247-01-00
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde genannten Prifverfahren.
Der Prifbericht Nr.: 201089 besteht aus 1 Deckblatt und 4 weiteren Seite(n)
Markus Lehner, M.Sc. Geow. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

(Prufstellenleiter) Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben.



Seite: 2
KORNGROSSENVERTEILUNG
SPOTKA PB-Nr.: 201089
GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-4
PN.: 12020-330
Projekt: Erlangen, Sieboldstrafte - Neubau Studentenwohnheim Probennummer: 1878
Probenbezeichnung: KV1
Entnahmestelle: B1
Entnahmetiefe: 1,0-3,0m
Probeneingangsdatum: 04.12.2020
Bodenart (visuelle Ansprache): S, g (u)
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196: SE
Kornform der groben Korner: kantengerundet
. ) Schlammkornanteil < 0,063 mm 2,58 %
Korngrorse S'Zt;:;':h_ Korngruppe M:::F ) Tonanteil < 0,002 mm |nicht bestimmbar| %
Ungleichférmigkeitszahl Cy (friher U) 49
mm % mm % Krimmungszahl C. 1,0
Disp. 1 Kornkennzahl 00910
Bodenart nach KorngréRenverteilung
Sand, schwach kiesig,
Bodenart nach DIN EN ISO 14688
125 100,0 125/
63 100,0 63/125 0,0 Arbeitsweise / Versuchsverfahren
31,5 100,0 31,5/63 0,0
NaB- und Trockensiebung
16,0 100,0 16/31,5 0,0
8,0 99,4 8/16 0,6 Hauptgruppe nach DIN 18196 grobkorniger Boden
4,0 98,1 4/8 1,3 Gruppensymbol nach DIN 18196 SE
2,0 93,1 2/4 5,1 Frostsicherheitsklasse nach ZTVE F1, nicht frostempfindlich
1,0 72,4 1/2 20,7 Grotk. 12 |Schiuff 3 % [Bemerkungen:
0,5 43,7 0,5/1 28,7 dio= 0,151 |Sand 90 %
0,250 20,7 0,25/0,5 23,0 dso = 0,741 |Kies 7 %
0,125 6,1 0,125/0,25 14,6 d;p= 0,331 |Steine 0 %
0,063 2,6 0,063/0,125 3,5 Ps= n.v.
—— Verlauf der Kérnungslinie — keine
Schluff Sand Kies
Ton
Fein- Mittel- Grob - Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ]
/
90 /
° 80 /
£ 70 /7
(]
2 60
g 50
[§]
5 //
g 40 7
0 /
? 30 /
20 //
10 ———’//
0
— — - o o
o N < [ o N < [32] N < [32] < [a2] ~ o o [32] o
o o o © > o o © 3 3 © N < © ~
s & © g ° S o5 ©° ° ° g ©
i ° s i KorngréRe in mm

Die untersuchte Probenmasse betrug: 987 g
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KORNGROSSENVERTEILUNG

SPOTKA PB-Nr.: 201089
GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-4
PN.: 12020-330
Projekt: Erlangen, Siebholdstralle - Neubau Studentenwohnheim Probennummer: 1879
Probenbezeichnung: KV2
Entnahmestelle: B1
Entnahmetiefe: 55-6,9m
Probeneingangsdatum: 04.12.2020
Bodenart (visuelle Ansprache): S, t* (Sst)
Farbe: hellgrau
Bodengruppe nach DIN 18196:
Kornform der groben Korner: kantig
. ) Schlammkornanteil < 0,063 mm 53,39 %
Korngrorse S'Zt;:;':h_ Korngruppe M:::F ) Tonanteil < 0,002 mm |nicht bestimmbar| %
Ungleichférmigkeitszahl Cy (friher U) | nicht bestimmbar
mm % mm % Krimmungszahl Ce nicht bestimmbar
Disp. 1 Kornkennzahl 05500
Bodenart nach KorngréRenverteilung
Schluff, Sand,
Bodenart nach DIN EN ISO 14688
125 100,0 125/
63 100,0 63/125 0,0 Arbeitsweise / Versuchsverfahren
31,5 100,0 31,5/63 0,0
NaB- und Trockensiebung
16,0 100,0 16/31,5 0,0
8,0 100,0 8/16 0,0 Hauptgruppe nach DIN 18196 feinkorniger Boden
4,0 100,0 4/8 0,0 Gruppensymbol nach DIN 18196
2,0 100,0 2/4 0,0 Frostsicherheitsklasse nach ZTVE F3, sehr frostempfindlich
1,0 99,6 1/2 0,4 Groftk. 3 |Schiuff 53 % |Bemerkungen:
0,5 97,0 0,5/1 2,6 dio = Sand 47 %
0,250 81,5 0,25/0,5 15,5 dso= 0,131 [Kies 0 %
0,125 58,4 0,125/0,25 23,1 dao = Steine 0 %
0,063 53,4 0,063/0,125 5,0 Ps= n.v.
—— Verlauf der Kérnungslinie — keine
Schluff Sand Kies
Ton
Fein- Mittel- Grob - Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 A ==
90 /’
80 7
5 /
£ 70 /|
S /
= 60 P
(o] -
S 50
>
g 40
0
? 30
20
10
0
— — - o o
o N < [ o N < [32] N < [32] N < [sp] ~ o o [32] o
o o o © > o o © 3 3 © 3 N < © ~
s & © g ° S o5 ©° ° ° g ©
i ° s i KorngréRe in mm

Die untersuchte Probenmasse betrug: 619 g
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KORNGROSSENVERTEILUNG
SPO TKA PB-Nr.: 201089
GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-4
PN.: 12020-330
Projekt: Erlangen, Siebholdstralle - Neubau Studentenwohnheim Probennummer: 1877
Probenbezeichnung: KV3
Entnahmestelle: B6
Entnahmetiefe: 1,06-1,70 m
Probeneingangsdatum: 04.12.2020
Bodenart (visuelle Ansprache): Ut s
Farbe: hellgrau
Bodengruppe nach DIN 18196:
Kornform der groben Korner: gerundet
. ) ) Schlammkornanteil < 0,063 mm 74,32 %
Korngrofte Slet?.d urch- KorngroRe Sedlmen- Tonanteil < 0,002 mm 17,6 %
> gange tation —
Ungleichférmigkeitszahl Cy (friher U) | nicht bestimmbar
mm % mm % Krimmungszahl nicht bestimmbar
Disp. 1 Kornkennzahl
Bodenart nach KorngréRenverteilung
Schluff, tonig, sandig,
Bodenart nach DIN EN ISO 14688
125 100,0
63 100,0 Arbeitsweise / Versuchsverfahren
31,5 100,0
komb.Sieb- und Sedimentationsanalyse
16,0 100,0 0,04229 69,9
8,0 100,0 0,03123 64,2 Hauptgruppe nach DIN 18196 feinkorniger Boden
4,0 100,0 0,02090 56,2 Gruppensymbol nach DIN 18196
2,0 100,0 0,01301 43,9 Frostsicherheitsklasse nach ZTVE F3, sehr frostempfindlich
1,0 99,9 0,00782 36,4 Groftk. 2 |Schluff 57 % |Bemerkungen:
0,5 98,5 0,00489 28,1 dyp = Sand 26 %
0,250 89,8 0,00301 21,9 dso = 0,025 |Kies 0 %
0,125 80,4 0,00153 14,7 d3= 0,005 |Steine 0 %
0,063 74,3 ps = 2,70 geschatzt
—— Verlauf der Kérnungslinie — keine
Schluff Sand Kies
Ton
Fein- Mittel- Grob - Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 »%
7
90 / el
° 80 |+
£ L 1
o 70 L
2 /
5 60 "4
2 /|
s 50
3
@ 40 pZ
n i
30 /,/
o
20 -~
7
10
0
= N <+ @ S N < ™ o~ <~ @ o~ < 2 o o o 8
S o S © g S o © =) ISEIRE N S © <
s § g8 s s 3 S
=) Korngréfe in mm

Die untersuchte Probenmasse betrug: 251 g
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KORNGROSSENVERTEILUNG

Seite:

SPOTKA PB-Nr.: 201089
GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-4
PN.: 12020-330
Projekt: Erlangen, Siebholdstralle - Neubau Studentenwohnheim Probennummer: 1876
Probenbezeichnung: KV4
Entnahmestelle: B9
Entnahmetiefe: 1,9-40m
Probeneingangsdatum: 04.12.2020
Bodenart (visuelle Ansprache): S (g
Farbe: hellbraun
Bodengruppe nach DIN 18196: SE
Kornform der groben Korner: kantig
. ) Schlammkornanteil < 0,063 mm 2,06 %
Korngrorse S'Zt;:;':h_ Korngruppe M:::F ) Tonanteil < 0,002 mm |nicht bestimmbar| %
Ungleichférmigkeitszahl Cy (friher U) 50
mm % mm % Krimmungszahl C. 1,0
Disp. 1 Kornkennzahl 00910
Bodenart nach KorngréRenverteilung
Sand, schwach kiesig,
Bodenart nach DIN EN ISO 14688
125 100,0 125/
63 100,0 63/125 0,0 Arbeitsweise / Versuchsverfahren
31,5 100,0 31,5/63 0,0
NaB- und Trockensiebung
16,0 100,0 16/31,5 0,0
8,0 99,8 8/16 0,2 Hauptgruppe nach DIN 18196 grobkorniger Boden
4,0 97,5 4/8 23 Gruppensymbol nach DIN 18196 SE
2,0 90,8 2/4 6,7 Frostsicherheitsklasse nach ZTVE F1, nicht frostempfindlich
1,0 69,0 1/2 21,8 Grotk. 10 |Schiuff 2 % [Bemerkungen:
0,5 41,9 0,5/1 27,0 dio= 0,160 |[Sand 89 %
0,250 18,9 0,25/0,5 23,0 dso= 0,795 |Kies 9 %
0,125 51 0,125/0,25 13,8 d3p= 0,349 |Steine 0 %
0,063 2,1 0,063/0,125 3,0 Ps= n.v.
—— Verlauf der Kérnungslinie — keine
Schluff Sand Kies
Ton
Fein- Mittel- Grob - Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 =
/ﬁ’
90 =
° 80 /
£ 70
(]
2 60
g 50
[§]
= /
S /
o 40
@ /
2 /
30 7/
/
20 /
10 /
g
0
— — - o o
o N < [ o N < [32] N < [32] N < [sp] ~ o o [32] o
o o o © > o o © 3 3 © 3 N < © ~
s & © g ° S o5 ©° ° ° g ©
i ° s i KorngréRe in mm

Die untersuchte Probenmasse betrug: 623 g
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PRUFBERICHT NR. 201086

KONSISTENZGRENZEN
NACH DIN EN ISO 17892-12

Projekt.: Erlangen, Sieboldstr.

Projektnummer:  G33720 Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

Anlage: 6

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49

E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de GEOTECHNIK




sPO®TKA

GEOTECHNIK

Dr-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH
Finkenweg 4
Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH D-92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4 T.  +49 9188 9400-0
F.  +49 9188 9400-40
92353 Postbauer-Heng M: info@spotka.de
W: www.spotka.de

PRUFBERICHT  nr. 201086 15.12.2020

Projektnummer: 12020-330
Projektbezeichnung: Erlangen, Sieboldstralle - Neubau Studentenwohnheim

Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

Auftragsdatum: 04.12.2020

Zeichen des Auftraggebers G33720/ GO

Ausfibrung
Probeneingangsdatum: 04.12.2020

Prufzeitraum: von: 09.12.2020 bis: 15.12.2020

Probenahmedatum: 30.10.2020

Probenahmeort: Erlangen

Probenehmer: IB Spotka

Probenanzahl/-nummern: 1 ‘ 1877

Probenbezeichnung: KONS1

Bodenart (visuell): U, t, s (halbfest)

Entnahmestelle: B6

Entnahmetiefe: 1,05-1,70 m
|Pr[]fmethode: DIN EN ISO 17892-12 - - Ausgabe: 2018-10

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen), FlieR- und Ausrollgrenze, Mehrpunktverfahren

Prifprotokolle: 1

Anforderungen:

Prifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 15.12.2020
( pAKKS |
Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-11247-01-00

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde genannten Prifverfahren.
Der Prifbericht Nr.: 201086 besteht aus 1 Deckblatt und 1 weiteren Seite(n)
Markus Lehner, M.Sc. Geow. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

(Prufstellenleiter) Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben.
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KONSISTENZGRENZEN

PB-Nr.: 201086

CEOTECHNIK

nach DIN EN ISO 17892-12
PN.: [2020-330

Projekt: Erlangen, Sieboldstral’e - Neubau Studentenwohnheim Probennummer: 1877

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS1
Entnahmestelle: B6
Entnahmetiefe: 1,05-1,70m
Bodenart (visuelle Ansprache): U, t, s (halbfest)
Farbe: hellgrau
geologische Bezeichnung:

nat. Wassergehalt W, % 17,22
Uberkornanteil ] %
Wassergehalt G Wy %
Wassergehalt korr. Wokorr. %
Ausroligrenze Wp % 17,58
FlieRgrenze Wi % 39,56
Plastizitatszahl Ip % 21,98
Konsistenzzahl I 1 1,016
Konsistenz halbfest
Bodengruppe nach DIN 18196: ™
60
50
X 40
£
o TA
=
© 30
i)
2 ™ /
N
= A
(_tg 20
o TL > UA/OT
10 <
ST UM/OH
UL
SU
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL in %
Konsistenzzahl IC
1,016
| nussig | braiig | weich | steit ]| habfdst-fest | Einstufung nach DIN
\ \ \ ‘ ! 18122-1
-0,5 0 0,5 1 1,5
w, Wp

chink
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

nach
DGGT-Empf. Nr. 1

G33720 Projekt.: Erlangen, Sieboldstr.

Projektnummer: Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

Anlage: 7

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49

E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de GEOTECHNIK




FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F201087

Anlage:

Blatt:

Projekt:

Neubau Studentenwohnheim
Erlangen,SieboldstraBe

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse (Fels)

Proben-Nr.
< Entnahmestelle B1
$
E | Zusétzliche Angaben
£ | Entnahmetiefe von | m 8,05
i bis | m 8,20
Entnahmeart _ ungestort
Probenbeschreibung E Sst
=
Stratigraphie N
. 2 | Korndichte Pps | t/m3 |31
£ g Feuchtdichte o | ums [32] 2075
a § Wassergehalt % 133 4,2
< | Trockendichte pa | ym3 [34 1,991
Einax. Druckfestigkeit GOy | MN/m?2 1,935
_ 5 | Belastungsmodul _B | 35 114
€ @ | Wiederbelastungsmodul _y | MN/m?2
§§ Entlastungsmodul E
W3 | g |furBelastung, VB |
[S] 7 K] .
2% Wiederbelastung vy | - 36
o ™ [und Entlastung Ve
@% Vers. Typ/Probendurchm. -/cm |37
% © [ Anzahl der Zyklen -
o S | Reibungswinkel ® ° |38
© 5 [ technische Kohasion ¢ MN/me
Punktlastindex dlametr.al Is(s0) [MN/me [ 30
axial
Spaltzugversuch ﬁ o, |mnme |40
5 | Probenflache A |cm? 41
@ | Anzahl der Laststufen -
% Trennflachentyp -
€ | Trennflachengeometrie - 42
Qo . .
o Reibungswinkel [0) °
technische Kohésion c _|MN/m2
Quellspannung oq _|MN/m2]43
2 | Versuchsdauer d 44
2 | Quelidehnung e0 | % |45
2 | Versuchsdauer d 46
§ Quellversuch nach K % 47
Huder und Amberg oo |MN/m2
Versuchsdauer d 48
o | Wasseraufnahme o
§§ Absplitterung o 49
Kennziffer der Absplitt. - 50
Verdnderlichk. in Wasser DIN 4022 - 51
Austrockn. - Befeucht. - Absplitt. | % |53
Versuch nach ISRM-Empf,  Kennzi. - 154
Frostversuch nach Absplitt. | o 155
DIN 52104 / 4226 Kennzi. - |56
< | % von einax. Druckfestigkeit Y%
& 3 |Kriechrate am 10. Tag (LS 1) %
% l:’ % von einax. Druckfestigkeit Y% 57
5 '$ |Kriechrate am 10. Tag (LS 2) %
¥ | % von einax. Druckfestigkeit Y%
Kriechrate am 10. Tag (LS 3) %
Slake Durability Test ld1 % g
Id2 %
zu Zeile 51: w- / w' / w / w* = nichtverdnderlich / maBig verdnderlich / verénderlich / stark verénderlich zu Zeile 54 u. 56: Kennziffer der Absplitter.

Bemerkungen:




FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen: Blatt:

F201087

Anlage:

Projekt:

Neubau Studentenwohnheim
Erlangen,SieboldstraBe

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch B
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 8,05-820m
nach DGGT-Empfehlung Nr. 1 Entnahmeart: ungestart
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von:  J. Bergen am: 08.12.2020 | Gepr.: Sst
Ausgewertet von: Frihwirth am: 14.12.2020 Entn. am: 07.12.2020 von: Spotka
Probenhéhe: 145,7 mm | Feuchtdichte: 2,075 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 66,4 mm | Wassergehalt: Hohen/Durchmesserverhéltnis(h/d): 2,19
Querschnittsflache: 34,63 cm2 | Trockendichte: 1,991 t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
2,0
B // V4o-60
/
Ng 4
4
s 4
(=]
S 10 /
=
c
o 4
Q.
7
0,5
0.0 ————T—t—t—t—1 T+ttt
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 1,935 MN/m? | Belastungsmodul V40-60 : 105 MN/m2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy : 1,935 MN/m2 | Belastungsmodul B: 114 MN/m2 | fur Belastung
Stauchung beim Bruch: 2,96 % Wiederbelastungsmodul V: fir Wiederbelastung vv :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung

Bemerkungen:




sPO®TKA

GEOTECHNIK

Dr-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH
Finkenweg 4
Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH D-92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4 T.  +49 9188 9400-0
F.  +49 9188 9400-40
92353 Postbauer-Heng M: info@spotka.de
W: www.spotka.de

PRUFBERICHT  Nr. 201084 15.12.2020

Projektnummer: 12020-330
Projektbezeichnung: Erlangen, Sieboldstralle - Neubau Studentenwohnheim

Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

Auftragsdatum: 04.12.2020

Zeichen des Auftraggebers G33720/ GO

Ausfibrung |

Probeneingangsdatum: 04.12.2020

Prufzeitraum: von: 08.12.2020 bis: 08.12.2020

Probenahmedatum: 27.10. - 28.10.2020

Probenahmeort: Erlangen

Probenehmer: IB Spotka

Probenanzahl/-nummern: 2 1881-1882

Probenbezeichnung: PL1-PL2

Bodenart (visuell): Sandstein

Entnahmestelle: siehe Prifprotokolle

Entnahmetiefe: siehe Prifprotokolle

|Pr[]fmethode: TP-BF StB - Teil C5 Ausgabe: 2010
Punktlastversuch

Prifprotokolle: 2

Anforderungen:

Prifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 15.12.2020

Der Prifbericht Nr.: 201084 besteht aus 1 Deckblatt und 2 weiteren Seite(n)
Markus Lehner, M.Sc. Geow. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

(Prufstellenleiter) Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben.
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7N PUNKTLASTVERSUCH
S P . TKA PB-Nr.: 201084
CEOTECHNIK nach TP BF-StB C5 und DGGT-Empfehlung Nr.5
PN.: 12020-330
Projekt: Erlangen Sieboldstrale - Neubau Studentenwohnheim Probennummer: 1881

Allgemeines:

Auftraggeber: BGI, Roland Gémmel
Adresse: Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng
Probenbezeichnung: PL1
Entnahmestelle: B1

Entnahmetiefe: 71-72m

Bodenart: Sandstein

Bodenfarbe: hellgrau

Probenentnahme durch: IB Spotka
Probenentnahme am: 28.10.2020
Bemerkungen zur Probe:

Laborausfuhrung durch: Kreuzer

Laborausfuhrung am: 08.12.2020

Wassergehalt der Probe:

w %

Versuchsdaten:

0,00

Bruchbild:

Glittige Versuche

Ungliltige Versuche

Probekorperform stehender Zylinder na :uchﬁgu, Léngi,uch v Emm .
Lastpunktabstand I mm 95,7 A) (E’Di’j il @
Breite des Probekdrpers 1 by | mm

Breite des Probekdrpers 2 b, | mm rga‘ @
Breite des Probekorpers b mm

Tiefe des Probekorpers t mm @ @
Hohe des Probekorpers h mm 95,7

Durchmesser des Probekoérpers d mm 66,1 Bruchbild entsprechend Spalte: A

als 5 % des Punktlastabstandes ?

Bruchflache: 1 * d A mm? 6326
Bruchkraft Fg kN 1,5
bgestimmt mit
Umrechnungsfaktor (ilﬂfrsag;;nbe?;' c - 24
Punktlastindex (Einzelversuch) is  N/mm? 0,24
abgeleitete einaxiale Druckfestigkeit | o*, N/mm? 5,691
Punktlastindex (Einzelversuch) mit . ,
GroRenkorrektur 's(so) | N/mm 029
abgleitete einaxiale Druckfestigkeit ,
nach GréRenkorrektur O*yso) Nimm® 7,013
Eindrlickung der Spitzen mit mehr nein

Hinweise zur Probengeometrie:

Anforderungen an den Lastpunktabstand:

Lastpunktabstand > 25 mm und < 100 mm, Kriterium wird

eingehalten.

Mindestgréfie quer zum Lastpunktabstand:

Kriterium Durchmesser >= 25 mm wird eingehalten.

Anforderungen an die Probenkdrperform

Kriterium h/d > 0,5 wird eingehalten.

Giiltigkeit des Versuchs

Versuch gliltig, da ideale Bruchfigur.

chink
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7N PUNKTLASTVERSUCH
S P . TKA PB-Nr.: 201084
CEOTECHNIK nach TP BF-StB C5 und DGGT-Empfehlung Nr.5
PN.: 12020-330
Projekt: Erlangen Sieboldstrale - Neubau Studentenwohnheim Probennummer: 1882

Allgemeines:

Auftraggeber: BGI, Roland Gémmel
Adresse: Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng
Probenbezeichnung: PL2
Entnahmestelle: B7

Entnahmetiefe: 73-7,5m

Bodenart: Sandstein

Bodenfarbe: hellgrau

Probenentnahme durch: IB Spotka
Probenentnahme am: 27.10.2020

Bemerkungen zur Probe:

Laborausfuhrung durch: Kreuzer

Laborausfuhrung am: 08.12.2020

Wassergehalt der Probe:

w %

Versuchsdaten:

0,00

Bruchbild:

Glittige Versuche

Ungliltige Versuche

Probekorperform stehender Zylinder na :uchﬁgu, Léngi,uch v Emm .
Lastpunktabstand I mm 81,1 j @{j il @
Breite des Probekdrpers 1 by | mm

Breite des Probekdrpers 2 b, | mm rga‘ @
Breite des Probekorpers b mm

Tiefe des Probekorpers t mm @ @
Hohe des Probekorpers h mm 81,1

Durchmesser des Probekoérpers d mm 66,1 Bruchbild entsprechend Spalte: A

als 5 % des Punktlastabstandes ?

Bruchflache: 1 * d A mm? 5361
Bruchkraft Fg kN 0,4
bgestimmt mit
Umrechnungsfaktor (ilﬂfrsag;;nbe?;' c - 24
Punktlastindex (Einzelversuch) is  N/mm? 0,07
abgeleitete einaxiale Druckfestigkeit | o*, N/mm? 1,791

Punktlastindex (Einzelversuch) mit . ,
GroRenkorrektur 'sis0) | N/mm 0,09
abgleitete einaxiale Druckfestigkeit ,

nach GroRenkorrektur O*yeo) Nimm? - 2,126
Eindrlickung der Spitzen mit mehr nein

Hinweise zur Probengeometrie:

Anforderungen an den Lastpunktabstand:

Lastpunktabstand > 25 mm und < 100 mm, Kriterium wird

eingehalten.

Mindestgréfie quer zum Lastpunktabstand:

Kriterium Durchmesser >= 25 mm wird eingehalten.

Anforderungen an die Probenkdrperform

Kriterium h/d > 0,5 wird eingehalten.

Giiltigkeit des Versuchs

Versuch gliltig, da ideale Bruchfigur.
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PRUFBERICHT NR. 200929

WASSERANALYSE
NACH DIN 4030

G33720 Projekt.: Erlangen, Sieboldstr.

Projektnummer: Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

Anlage: 8

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49

E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de GEOTECHNIK




sPO®TKA

GEOTECHNIK

Dr-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH
Finkenweg 4
Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH D-92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4 T.  +49 9188 9400-0
F.  +49 9188 9400-40
92353 Postbauer-Heng M: info@spotka.de
W: www.spotka.de

PRUFBERICHT  Nr. 2009029 16.11.2020

Projektnummer: 12020-330
Projektbezeichnung: Erlangen, Sieboldstralle, Studentenwohnheim

Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

Auftragsdatum: 30.10.2020

Zeichen des Auftraggebers G33720/ GO

Ausfibrung |

Probeneingangsdatum: 30.10.2020

Prufzeitraum: von: 02.11.2020 bis: 02.11.2020

Probenahmedatum: 30.10.2020

Probenahmeort: Erlangen

Probenehmer: J. Borchers / R. Potzl

Probenanzahl/-nummern: 1 1493

Probenbezeichnung: Wasserprobe_B2_7,0m

Bodenart (visuell): -

Entnahmestelle: B2

Entnahmetiefe: 7,0m

|Pr[]fmethode: DIN 4030, Teil 2 - Schnellanalyse | Ausgabe: 2008-06
Wasseranalyse - Schnellprifung

Prifprotokolle: 1

Anforderungen:

Prifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 16.11.2020

Der Prifbericht Nr.: 200929 besteht aus 1 Deckblatt und 1 weiteren Seite(n)
Markus Lehner, M.Sc. Geow. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

(Prufstellenleiter) Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben.
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GEOTECHNIK

WASSERANALYSE

nach DIN 4030/2, Schnellpriifung

Seite:

PB-Nr:

PN:

2

200929

12020-330

Projekt:

Erlangen, Sieboldstralle, Studentenwohnheim

Probennummer: 1493

Auftraggeber: BGI, Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng

Projektbearbeiter:

Herr GGmmel

Probenentnahme

Bohrung: B2
Entnahmestelle: Schurf:

Sonstiges:
Probenbezeichnung: Wasserprobe_B2_7,0m

x |Grundwasser
Art des Wassers: Oberflachenwasser

Sickerwasser

Hohe des Wasserspiegels zum Entnahmezeitpunkt: 3,69 m
Entnahmetiefe: 7m
Temperatur des Wassers: 10 °C
Entnahmezeit: 7:00 Uhr
Entnahmedatum: 30.10.2020
Probenehmer: J. Borchers / R. Pétzl

X |Wohnh&user Halden
Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort: g::srt:iisbauten C\/C;Zrland
Sonstige Bemerkungen:

Schnellpriifung

Priifergebnisse

Grenzwerte

Kriterium erfiillt

Aussehen farblos nach Absetzen farblos ja
Geruch der unveranderten Probe kein Geruch kein Geruch ja
Geruch der angesauerten Probe kein Geruch kein Geruch ja
pH-Wert bei Temperatur 7,3 bei 15 °C >6,5 ja
Harte 14 °dH keiner -
Hartehydrogencarbonat 7,42 °dH keiner -
Magnesium (Mg*") 0 mg/l <300 mgll ja
Ammonium (NH*") 0 mg/l <15 mgll ja
Sulfat (S0,%) < 200 mgll <200 mgll ja
Chlorid (CI) < 125 mg/l <500 mgl/l ja
kalkldsende Kohlensaure (CO,) 3,3 mgl/l <15 mg/l ja

Eine erneute Probenentnahme und Wasseranalyse ist nicht erforderlich

Wird ein Kriterium nicht erfiillt, so ist eine erneute Probenentnahme und eine Wasseranalyse nach DIN 4030, Teil 2, erforderlich.

Beurteilung der Ergebnisse der Schnellpriifung

Das Wasser wird aufgrund der Schnellanalyse als nicht betonangreifend eingestuft.

Postbauer-Heng, den

02.11.2020

Prifer:

J. Dankert

L:\Projekte\2020112020-330 Erlangen Sieboldstrale Neubau Studentenwohnanlage (G33720G6)\Labor\l2020-330_B2_7,0m_Wasseranalyse.xlsm\Ausdruck1, Rev. 1, 17.01.11
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Baugrundinstitut

Dr.-Ing. Spotka und Parther GmbH
Finkenweg 4

D-92353 Postbauer-Heng

+49 9188 9400-0
+49 9188 9400-49
info@spotka.de
www spotka.de

sgmd

Geotechnischer Bericht G33720/Go 21. Januar 2021

1. Ergédnzung: Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen

Projekt Erlangen, Sieboldstrale

— Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

Auftraggeber ARGE Erlangen Sieboldstralle
Zur Schanze 2
92283 Lauterhofen

Bearbeiter Dr.-Ing. Roland Gémmel

Dipl.-Ing. Birgit Spotka

E-Mail rgoemmel@spotka.de
bspotka@spotka.de

Die Ergdnzung umfasst 3 Seiten und 1 Anlage.

GeschaftsfUhrer: Bankverbindung: Handelsregister:
Dipl.-Ing. (FH) Jan Spotka Sparkasse Postbauer-Heng Raiffeisenbank Postbauer-Heng HRB 11678 NUrnberg
Dipl.-Ing. Birgit Spotka BIC: BYLADEMINMA BIC: GENODEFINMI USt-IdNr:

Dipl.-ing. Gerald Bauer IBAN: DE18 7605 2080 0000 9907 88 IBAN: DE88 7606 9553 0007 7989 70 DE 1559692987



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G33720

Projekt: Erlangen, Sieboldstrale — Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

1 Vorgang

Zum oben genannten Bauvorhaben liegt bereits ein Geotechnischer Bericht mit Datum vom
23.12.2020 vor. Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen die Ergebnisse der orientierenden abfall-
rechtlichen Bewertungen noch nicht vor (vgl. Kapitel 5.3.1).

2 Orientierende abfallrechtliche Untersuchung Boden

Zur Beurteilung des anstehenden Bodens auf Schadstoffe erfoigten durch die R & H Umwelt GmbH,
Nirnberg, an vier Proben orientierende Untersuchungen auf abfallrechtliche Parameter geman
LAGA M 20 Boden (1997) und Deponieverordnung (DepV DKO 2011)).

Die Ergebnisse sind im Detail auf Anlage 1 ersichtlich und kénnen wie folgt zusammengefasst wer-
den:

Tabelle 1: Orientierende abfallrechtliche Untersuchung Boden

Bezeich- Bohrung Entnahmetiefe Beschreibung Orientierende Einstufung
nung [m] LAGA M20 DepV DKO 2011
Boden (1997)

B1 1,0-3,5

MP 1 B4 05-3,5 Sand 20 DK O
B7 215 - 315
B7 03-24 Kinstliche

MP 2 212 DK O
B9 01-1,6 Auffullungen
B3 1,2-2,0

MP 3 Ton Z1.2 DKO
B6 0,5-2,1

B1 B1 0,3-0,7 Oberboden 212 DKO

EP = Einzelprobe MP = Mischprobe
Die erhdhten Einstufungsklassen nach LAGA M20 sind auf erhohte Konzentrationen von Arsen
(MP 2), EOX (MP 3) und PAK (B1) zurlickzufiihren.

Einzelheiten zu den Untersuchungsergebnissen (u. a. Kurzstellungnahme zur abfallrechtlichen Be-

wertung, Prufberichte) sind in Anlage 1 enthalten.

Geotechnischer Bericht vom 21.01.2021 Seite 2/ 3



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G33720
Projekt: Erlangen, Sieboldstralle — Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

Anmerkungen:

e Bei den durchgeflihrten Analysen handelt es sich um orientierende abfallrechtliche Untersu-
chungen an punktuell entnommenen Proben. Die Schadstoffbelastung innerhalb des Baufel-
des kann variieren.

e Zur detaillierten abfallrechtlichen Einstufung sind erganzende Beprobungen im Zuge der Erd-

arbeiten (Haufwerksbeprobungen) erforderlich.

Far weitere Fragen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur Verfiigung.

Projektingenieur

/

Dipl.-Ing./Birgit Spotka Dr.-Ing. l&t’iﬁa’nd Goémmel

Geotechnischer Bericht vom 21.01.2021 Seite 3/3



ORIENTIERENDE ABFALLRECHTLICHE BEWERTUNG

PRUFBERICHT AB2016664-1/SPOKL-na

UND

PRUFBERICHT AB2016664-2/SPOKL-na

Projektnummer:  G33720 Projekt.: Erlangen, Sieboldstr.

Neubau Wohnen, Gewerbe, Studenten

Anlage: 1

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49
E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de

SPO TKA

GEOTECHNIK




R&H

R & H Umwelt GmbH
R & H Umwelt GmbH | Schnorrstralle 5a | 90471 Nirnberg Zentrale Narnberg
Schnorrstralle 5a

R 90471 Nurnberg
Baugrundinstitut

Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Herr Gommel

Finkenweg 4

92353 Postbauer-Heng

Telefon 0911 86 88-10
Telefax 0911 86 88-111

info@rh-umwelt.de
www.rh-umwelt.de

Ihr Ansprechpartner
Helena Ischganeit

Datum
15.01.2021

BV: Erlangen, SieboldstraBe - Neubau Studentenwohnanlage

Orientierende abfallrechtliche Bewertung der Bohrungen der Fa. Spotka

Sehr geehrter Herr Gommel,
anbei erhalten Sie unsere Kurzstellungnahme bzgl. der o. g. Deklarationsanalytik.

Nach erfolgter Probennahme durch die Fa. Spotka mit Probenahme am 29.10.2020 wurden vier Proben aus
dem o.g. Bauvorhaben auf die Parameter der LAGA M20 Boden zzgl. der Erganzungsparameter der
Deponieverordnung im akkreditierten Labor Analytik Institut Rietzler GmbH, Fiirth analysiert.

Gemal beiliegenden Prifberichten (AB2016664-1, 11 Seiten und AB2016664-2, 10 Seiten) ist bei der
abfallrechtlichen Deklaration nach LAGA M20 Boden und der Deponieverordnung folgende Einstufung
vorzunehmen.

Mischprobe 1 aus den Bohrungen B1 1,0-3,5 m, B4 0,5-3,5 m, B7 2,5-3,5 m (Sand):

In dieser Probe sind bei der abfallrechtlichen Deklaration nach LAGA M20 Boden keine einstufungsrelevanten
Auffalligkeiten festzustellen. Das Material ist daher orientierend als Z0-Material gem. LAGA M20 Boden
einzustufen. Somit ist eine uneingeschrankte Verwertung inkl. Wiedereinbau gem. den Vorgaben der LAGA
fur Z0-Material mdéglich. Diesbzgl. ist nicht mit erhdhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Bei der abfallrechtlichen Deklaration nach Deponieverordnung sind keine einstufungsrelevanten
Auffalligkeiten vorhanden. Daher kann das Material orientierend als DK0-Material gem. DepV eingestuft
werden. Insgesamt ist bei einer erforderlichen Entsorgung gem. DepV aufgrund der DKO-Einstufung lediglich
mit leicht erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Geschaftsfiihrer R & H Umwelt GmbH Amtsgericht Niirnberg HRB 8225 Sparkasse Niirnberg
Peter Swoboda Tel: 0911 86 88-10 info@rh-umwelt.de USt.-IdNr. DE133511000 IBAN: DE42 7605 0101 0001 2265 22
Dr. Alexander Poser Fax: 0911 86 88-111 www.rh-umwelt.de Steuer-Nr. 241/115/22045 SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX
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BV: Erlangen, SieboldstraBe - Neubau Studentenwohnanlage

R&H

Orientierende abfallrechtliche Bewertung der Bohrungen der Fa. Spotka

Mischprobe 2 aus den Bohrungen B7 0,3-2,4 m, B9 0,1-1,6 m (kiinstliche Auffiillungen):

In dieser Probe sind bei der abfallrechtlichen Deklaration nach LAGA M20 Boden einstufungsrelevante
Auffalligkeiten festzustellen. Aufgrund des erhéhten Arsengehaltes von 16 ug/l wird das Material als Z1.2 gem.
LAGA M 20 Boden deklariert. Ebenfalls erhoht, jedoch nicht einstufungsrelevant, ist die Konzentrationen von
Chrom. Somit ist lediglich ein eingeschrankter Wiedereinbau mit behérdlicher Zustimmung gem. den Vorgaben
der LAGA flr Z1.2-Material oder eine externe Entsorgung als Z1.2-Material mdglich. Beim Einbau von
mineralischen Abfallen in der Wiedereinbauklasse Z1.2 soll der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und
dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen. Diesbzgl. ist mit
leicht erh6hten Entsorgungskosten zu rechnen.

Bei der abfallrechtlichen Deklaration nach Deponieverordnung sind keine einstufungsrelevanten
Auffalligkeiten vorhanden. Daher kann das Material orientierend als DK0-Material gem. DepV eingestuft
werden. Insgesamt ist bei einer erforderlichen Entsorgung gem. DepV aufgrund der DKO-Einstufung lediglich
mit leicht erhdhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Mischprobe 3 aus den Bohrungen B3 1,2-2.0 m, B6 0,5-2,1 (Ton):

In dieser Probe sind bei der abfallrechtlichen Deklaration nach LAGA M20 Boden einstufungsrelevante
Auffalligkeiten festzustellen. Aufgrund des erhdhten EOX-Gehaltes von 5 mg/kg wird das Material als Z1.2
gem. LAGA M 20 Boden deklariert. Ebenfalls erhdht, jedoch nicht einstufungsrelevant, ist die Konzentrationen
von Thallium. Somit ist lediglich ein eingeschrankter Wiedereinbau mit behdérdlicher Zustimmung gem. den
Vorgaben der LAGA flir Z1.2-Material oder eine externe Entsorgung als Z1.2-Material méglich. Beim Einbau
von mineralischen Abfallen in der Wiedereinbauklasse Z1.2 soll der Abstand zwischen der Schittkérperbasis
und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen. Diesbzgl. ist
mit leicht erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Bei der abfallrechtlichen Deklaration nach Deponieverordnung sind keine einstufungsrelevanten
Auffalligkeiten vorhanden. Daher kann das Material orientierend als DK0-Material gem. DepV eingestuft
werden. Insgesamt ist bei einer erforderlichen Entsorgung gem. DepV aufgrund der DKO-Einstufung lediglich
mit leicht erhdhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Auffiillung B1 aus der Bohrung B1 0,3-0,7 m (Oberboden):

In dieser Probe sind bei der abfallrechtlichen Deklaration nach LAGA M20 Boden einstufungsrelevante
Auffalligkeiten festzustellen. Aufgrund des erhéhten PAK-Gehaltes von 12 mg/kg wird das Material als Z1.2
gem. LAGA M 20 Boden deklariert. Ebenfalls erhdht, jedoch nicht einstufungsrelevant, ist die Konzentrationen
von Quecksilber. Somit ist lediglich ein eingeschrankter Wiedereinbau mit behdérdlicher Zustimmung gem. den
Vorgaben der LAGA flir Z1.2-Material oder eine externe Entsorgung als Z1.2-Material méglich. Beim Einbau
von mineralischen Abfallen in der Wiedereinbauklasse Z1.2 soll der Abstand zwischen der Schittkérperbasis
und dem hdéchsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen. Diesbzgl. ist
mit leicht erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Bei der abfallrechtlichen Deklaration nach Deponieverordnung sind keine einstufungsrelevanten
Auffalligkeiten vorhanden. Daher kann das Material orientierend als DK0-Material gem. DepV eingestuft

Umwelt bewegt uns Seite 2/4
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BV: Erlangen, SieboldstraBe - Neubau Studentenwohnanlage

R&H

Orientierende abfallrechtliche Bewertung der Bohrungen der Fa. Spotka

werden. Insgesamt ist bei einer erforderlichen Entsorgung gem. DepV aufgrund der DKO-Einstufung lediglich
mit leicht erhdhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Allgemeine Entsorgungshinweise:

Aufgrund der ermittelten unterschiedlichen abfallrechtlich relevanten Belastungen empfehlen wir im Falle einer
angedachten bzw. erforderlichen Entsorgung des Aushubmaterials im Zuge von BaumafRnahmen gem. LAGA
beim Aushub soweit moglich eine Separierung der gegebenen Z0- und Z1.2-Teilchargen, um die
Entsorgungskosten zu minimieren.

In jedem Fall empfiehlt sich eine fachgutachterliche Begleitung/Uberwachung der MaRnahme, um die
jeweiligen Abfallteilchargen bestmdglich zu trennen bzw. die entspr. Massen zu minimieren.

Grundsatzlich weisen wir abschlieRend darauf hin, dass eine endglltige abfallrechtliche Deklaration i.d.R. erst
nach Aushub in Form von Haufwerksprobenahmen gem. LAGA PN98 mit entsprechender Deklarationsanalytik
erfolgen kann.

Aus Kostengrinden ist eine Wiederverwertung gem. LAGA M20 Boden generell einer Entsorgung gem.
Deponieverordnung vorzuziehen.

Zusammenfassung:
einstufunasrelevante/r Zuordnungsklasse einstufungs- Zuordnungs-
Proben- g gem. LAGA M20 relevante/r klasse gem.
bezeichnung Parameter Boden Parameter DepV
h LAGA M20 Bod
nac oden (orientierend) nach DepV (orientierend)
MP1 keine 20 keine DKO
MP2 Arsen: 16 ug/l Z1.2 keine DKO
MP3 EOX: 5 mg/kg Z21.2 keine DKO
Auffillung B1 PAK: 12 mg/kg 21.2 keine DKO

Wir hoffen, lhnen mit diesen Erlauterungen weitergeholfen zu haben. Fir eventuell noch bestehende
Ruckfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen Griiflken
R & H Umwelt GmbH

(Srﬂﬂoc\m v

i.V. Helena Ischganeit

Fachgruppenleiterin Haufwerk-/ Abfallbeprobung

Umwelt bewegt uns

Seite 3/4
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BV: Erlangen, SieboldstraBe - Neubau Studentenwohnanlage

R&H

UMWELT
Orientierende abfallrechtliche Bewertung der Bohrungen der Fa. Spotka
Anlagen
Prifbericht AIR GmbH Nr. AB201664-1, -2 (insgesamt 21 Seiten)
Probenvorbereitungsprotokoll
Seite 4/4

Umwelt bewegt uns
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AIR

Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth

Analytik Institut Rietzler GmbH

Laborstandort Firth
Dieter-Streng-Str. 5
90766 Furth

R & H Umwelt GmbH
Schnorrstr. 5a
90471 Nirnberg

Telefon 0911 971 91-111
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de

www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2016664-1/SPOKL-na

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH
Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng

Ihr Zeichen: SPOKL_404

Probenahmeort: Erlangen, Sieboldstr.

Probenehmer: Fa. Spotka

Probenahmedatum: 10.12.2020

Probeneingangsdatum: 17.12.2020

Prifzeitraum: 17.12.2020 - 23.12.2020

Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072180 AP2072184 | AP2072188
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

Trockenriickstand DIN ISO 14346:2007-03* Gew% 98,6 96,5 88,5
pH-Wert CaCI2 DIN ISO 10390:2005-12* 6,99 7,79 6,61
EOX DIN 38414-S17:2017-01* mg/kg TS <1 <1 5
KW-Index P as200s oMt | mgkg TS <50 <50 <50
Cyanid, gesamt DIN EN ISO 17380:2013-10* mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.

Zugelassen nach
AbfKlary, DoV

Untersuchungsstelle nach
5§18 BBodSchG

Untersuchungsstelle nach
§6 Abs. 6 der Altholzverordnung

Akkreditiert nach
DIN EN ISONEC 17025 ((

DAKKS
Zugelassen nach Dautsche
§3 Laborverordnung D-pL

Messstelle nach
5$29b BImSchG, §42 BImSchV

Untersuchungsstelle nach
§15 Abs. 4 TrinkwV
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Untersuchungsergebnis Feststoff

AIR

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072180 | AP2072184 | AP2072188
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit
Metalle
SO 17294-
Arsen (DE”2\19§20|1 7,011?294 2 mg/kg TS 2 5 4
) DIN EN ISO 17294-
Blei Eop0mor mgkg TS 4 14 4
Cadmium Eropoiron mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
SO 17294-
Chrom 2295281 7_0112294 2 mg/kg TS 2 7 28
Kupfer ([)E'glgigolfg 011?294'2 mg/kg TS 5 10 7
Nickel Eroporron mgrkg TS <2 7 24
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/kg TS <0,1 0,2 <0,1
Thallium Eoomorror e mgkg TS <0,2 <0,2 1,2
Zink Drosoiron 2 mgkg TS 7 30 71
BTEX
Benzol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Toluol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Ethylbenzol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xylol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Cumol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
ortho-Xylol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe BTEX DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS n.n. n.n. n.n.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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AB2016664-1/SPOKL-na

Untersuchungsergebnis Feststoff

AIR

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072180 | AP2072184 | AP2072188
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

LHKW

Dichlormethan (Dklgg'é)'so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen ?:gg'é;so 22185:2006-07° mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Trichlormethan (D}Jll';g'é;so 22185:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan ([)H'gg'é;so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlormethan (Dklgg'é)'so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Trichlorethen ?:gg'é;so 22185:2006-07° mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Tetrachlorethen tisag) o oeR00e o mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Freon R11 tsagy 2 iesza0eor mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Freon R12 (Dklgg'é)'so 22155:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Freon R113 tisag) o ooR00e o mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe LHKW DNENSOZ21SS200007 | et TS | i, nn. .

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

AB2016664-1/SPOKL-na

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072180 AP2072184 | AP2072188
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,028 <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,07 <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,059 <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,036 <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,042 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,053 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,028 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,04 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,023 <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 0,019 <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS n.n. 0,4 n.n.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

AB2016664-1/SPOKL-na

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072180 AP2072184 AP2072188
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB BS DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS n.n. n.n. n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS n.n. n.n. n.n.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung Auffiillung
Labornummer AP2072192
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit

Trockenriickstand DIN ISO 14346:2007-03* Gew% 99,1
pH-Wert CaCl2 DIN ISO 10390:2005-12* 7,42
EOX DIN 38414-S17:2017-01* mg/kg TS <1
KW-Index P as2os oMt | mgkg TS <50
Cyanid, gesamt DIN EN ISO 17380:2013-10* mg/kg TS <0,5
Metalle

Arsen (DE';\‘;QO'? S 011?294'2 mgkg TS 4

Blei Eropoiron mgkg TS 35
Cadmium Eropoiron mg/kg TS <0,2
Chrom 35"2\‘952()'18 7C_) 0112294'2 mg/kg TS 8
Kupfer (DE';\‘;QO'? S 011?294'2 mgkg TS 17
Nickel Eropoiron mgkg TS 4
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/kg TS 0,6
Thallium 35"2\‘952()'18 7C_) 0112294'2 mg/kg TS <0,2
Zink rosoiron 2 mgkg TS 51
BTEX

Benzol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01
Toluol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol DIN 38407-F9-1:1991-05" mg/kg TS <0,01
m,p-Xylol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS 0,016
Cumol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01
ortho-Xylol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS 0,012
Summe BTEX DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS 0,028

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

(HSGC)

Probenbezeichnung Auffallung
Labornummer AP2072192
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit

LHKW

Dichlormethan (Dklgg'é)'so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01
cis-1,2-Dichlorethen ?:gg'é;so 22185:2006-07° mgkg TS <0,01
Trichlormethan (D}Jll';g'é;so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01
1,1,1-Trichlorethan ([)H'gg'é;so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01
Tetrachlormethan (Dklgg'é)'so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01
Trichlorethen ?:gg'é;so 22185:2006-07° mgkg TS <0,01
Tetrachlorethen ([L"gg'é;so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01
Freon R11 ([)H'gg'é;so 22155:2006-07" mg/kg TS <0,01
Freon R12 (D,L'\égé)lso 22155:2006-07° mg/kg TS <0,01
Freon R113 tisa) 21RO | mgkg TS <0,01
Summe LHKW DIN EN ISO 22155:2006-07* mgkg TS nn.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.



Seite 8 von 11

Untersuchungsergebnis Feststoff
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Probenbezeichnung Auftillung
Labornummer AP2072192
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,023
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,22
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 0,25
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 1,4
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,37
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 2,2
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 1,6
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 1,2
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 1,2
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 1,2
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,94
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,91
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,19
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,36
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,33
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 12

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Probenbezeichnung Auffiillung
Labornummer AP2072192
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit

PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,01
PCB 52 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,01
PCB 101 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,01
PCB 138 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,01
PCB 153 DIN EN 15308:2008-05" mg/kg TS <0,01
PCB 180 DIN EN 15308:2008-05" mg/kg TS <0,01
Summe PCB BS DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS n.n.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072182 AP2072186 AP2072190
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN 38404-C5:2007-09* 7,46 8,69 7,84
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 21,0 19,9 21,1
Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888 (C8):1993-11* pS/cm 12 61 36
Cyanid, gesamt DIN EN ISO 14403-1:2012-10* pg/l <2 <2 <2
Anionen
Chlorid 20500000 mg/! 0,2 0,38 0,31
Sulfat 20,2000 ! mg/! 0,13 16 7,7
Metalle
DIN EN ISO -
Arsen (E29)12017,0113294 2 pg/l 3 19 7
. DIN EN ISO -
Blei Eop0ror ug/! <1 <1 <1
Cadmium Eromorror e ug/ <0,1 <0,1 <0,1
SO 17294-
Chrom DINEN 150 172042 el 0.6 20 1
DIN EN ISO -
Kupfer (E29)12017,0113294 2 pg/l <5 26 <5
Nickel Eropoiron ug/ <2 11 <2
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* pg/l <0,1 <0,1 <0,1
Thallium Drosoiron 2 ug/! <0,1 <0,1 <0,1
Zink Eropoiron ug/ <10 <10 <10
Org. Summenparameter
Phenol-Index CLG | DIN EN ISO 14402:1999-12* pg/l <10 <10 <10

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

Probenbezeichnung Auffiillung
Labornummer AP2072194
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit

pH-Wert DIN 38404-C5:2007-09* 8,13
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 19,8
Leitfahigkeit (25°C) ook us/cm 80
Cyanid, gesamt m‘ogﬂ :'280?240' g/l <2
Anionen

Chlorid 20500000 mg/! 0,31
Sulfat 20,2000 ! mg/ 15
Metalle

Arsen (DElglg)E:gO'f 7(? 011Z294'2 ug/l 5
Blei Eropoiron ug/! <1
Cadmium 55”2\‘9520'18 7C_) 0112294'2 ug/l <0,1
Chrom DNENISO 172962 | g 05
Kupfer (DElglg)E:gO'f 7(? 011Z294'2 ug/l 8
Nickel Eropoiron ug/ <2
Quecksilber AN ug/ <0,1
Thallium Drosoiron 2 ug/ <0,1
Zink Eropoiron ug/l <10
Org. Summenparameter

Phenol-Index CLG ?Eogﬂég’g 12¢ pg/l <10

n.n. = nicht nachweisbar

CLG: Analytik durch Chem. Labor Dr. Graser, 97453 Schonungen
Matrix Feststoff: Analytik Metalle im Aufschluss nach DIN ISO 11466:1997-06.

Fir die leichtfllichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol iberschichtet.

Dies kann zu Minderbefunden fliihren.

Analytik Institut Bietzler GmbH, Firth, den 23.12.2020

(A

i.V. Matthias Kéhler

M.Sc. Geowissenschaften

- Laborleiter -

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.



Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth

R & H Umwelt GmbH

Schnorrstr. 5a
90471 Nirnberg

PRUFBERICHT AB2016664-2/SPOKL-na

Auftraggeber:

Auftraggeber Adresse:

Ihr Zeichen:
Probenahmeort:
Probenehmer:

Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH
Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng
SPOKL_404

Erlangen, Sieboldstr.

Fa. Spotka

10.12.2020

17.12.2020

17.12.2020 - 23.12.2020

Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Analytik Institut Rietzler GmbH
Laborstandort Firth
Dieter-Streng-Str. 5

90766 Farth

Telefon 0911 971 91-111
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072181 AP2072185 | AP2072189
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

Trockenriickstand DIN ISO 14346:2007-03* Gew% 98,6 96,5 88,5
Gllhverlust DIN EN 15169:2007-05* %TS 0,3 0,5 1,7
TOC DIN 15936:2012-11* %TS 0,3 0,5 0,4
Lipophile Stoffe LAGA KW/04:2019-9* %TS <0,025 <0,025 <0,025
KW-Index PN 0B92005 0TIV MILAGA | mghkg TS | <50 <50 <50

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB2016664-2/SPOKL-na

AIR

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072181 AP2072185 AP2072189
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

BTEX

Benzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Cumol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
ortho-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe BTEX DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS n.n. n.n. n.n.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB2016664-2/SPOKL-na

AIR

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072181 AP2072185 | AP2072189
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,028 <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,07 <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,059 <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,036 <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,042 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,053 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,028 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,04 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,023 <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 0,019 <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS n.n. 0,4 n.n.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB2016664-2/SPOKL-na

AIR

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072181 AP2072185 | AP2072189
Probenahmedatum 10.12.2020 10.12.2020 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB 7 (DepV) DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS n.n. n.n. n.n.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

Probenbezeichnung Auffillung
Labornummer AP2072193
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit
Trockenrlckstand DIN ISO 14346:2007-03* Gew% 99,1
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05* %TS 1,4
TOC DIN 15936:2012-11* %TS 0,9
Lipophile Stoffe LAGA KW/04:2019-9* %TS 0,026
DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit
KW-Index LAGAKWIOa20190r | mgkg TS <50
BTEX
Benzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS 0,016
Cumol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
ortho-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07" mg/kg TS 0,012
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Summe BTEX DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS 0,028

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB2016664-2/SPOKL-na

Probenbezeichnung Auffillung
Labornummer AP2072193
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,023
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,22
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 0,25
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 1,4
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,37
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 2,2
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 1,6
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 1,2
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 1,2
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 1,2
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,94
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,91
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,19
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,36
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,33
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 12

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB2016664-2/SPOKL-na

Probenbezeichnung Auffillung
Labornummer AP2072193
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit

PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,01
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,01
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,01
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,01
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12" mg/kg TS <0,01
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12" mg/kg TS <0,01
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,01
Summe PCB 7 (DepV) DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS n.n.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AB2016664-2/SPOKL-na

AIR

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Labornummer AP2072183 | AP2072187 | AP2072191
Probenahmedatum 10.12.2020 | 10.12.2020 | 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen Erlangen Erlangen
Parameter Methode Einheit

pH-Wert C520in0d 7,46 8,69 7,84
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 21,0 19,9 21,1
Cyanid, freisetzbar D oo 10" mg/! <0,005 <0,005 <0,005
Seesstas?;tgeerz-?lég?bster DIN EN 15216:2008-01* mg/l <200 <200 <200
Anionen

Chlorid 20,2000 ! mg/ 0,2 0,38 0,31
Sulfat D20, 5000.00 ¢ mg/! 0,13 1,6 7,7
Fluorid 020500000 mg/! <0,1 0,17 0,33
Metalle

Arsen Eromorror e mg/! 0,003 0,019 0,007
Blei Taosoiron 2 mg/! <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium Eroporron mg/! <0,0001 <0,0001 <0,0001
Kupfer Eropoiron mg/! <0,005 0,026 <0,005
Nickel Eoomorror e mg/! <0,002 0,011 <0,002
Quecksilber D Do a0 mg/! <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zink Eropoiron mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Barium Eropoiron 2 mg/! 0,002 0,003 0,002
Chrom Eromorror e mg/! 0,0006 0,02 0,001
Molybdén Dropoiron 2 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Antimon Eroporron mg/! 0,001 0,003 <0,001
Selen Eropoiron mg/! <0,001 <0,001 <0,001
Org. Summenparameter

DOC (5)2016.04° mg/! 1,1 1,1 1,2
Phenol-Index CLG | ooz mg/! <0,01 <0,01 <0,01

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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AB2016664-2/SPOKL-na

Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

Probenbezeichnung Auffillung
Labornummer AP2072195
Probenahmedatum 10.12.2020
Probenahmeort Erlangen
Parameter Methode Einheit

pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5):2012-04* 8,13
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 19,8
Cyanid, freisetzbar DIN EN ISO 14403-1:2012-10* mg/l <0,005
Gesamtgehalt geldster

Feststof?e (TDg) DIN EN 15216:2008-01* mg/l <200
Anionen

Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20):2009-07* mg/| 0,31
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20):2009-07* mg/l 1,5
Fluorid DIN EN ISO 10304-1 (D20):2009-07* mg/l 0,65
Metalle

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/| 0,005
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/l <0,001
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/| <0,0001
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/| 0,008
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/| <0,002
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/l <0,0001
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/l <0,01
Barium DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/l 0,01
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/l 0,0005
Molybdéan DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/l <0,01
Antimon DIN EN ISO 17294-2 (E29):2017-01* mg/l <0,001
Selen DIN EN SO 17294-2 (E29):2017-01* mg/l <0,001
Org. Summenparameter

DOC DIN EN 1484 (H3):2019-04* mg/l 3,9
Phenol-Index CLG [ DIN EN 1SO 14402:1999-12* mg/l <0,01

n.n. = nicht nachweisbar

CLG: Analytik durch Chem. Labor Dr. Graser, 97453 Schonungen

Fir die leichtfllichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol iberschichtet.
Dies kann zu Minderbefunden flhren.

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Anlage:
- Probenvorbereitungsprotokoll

Andlytik Institut Rietzler GmpH, Firth, den 23.12.2020
d

i.V. Matthias Kéhler
M.Sc. Geowissenschaften
- Laborleiter -

Der PrUfbericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Anlage zum Prifbericht AB2016664-2/SPOKL

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: SPOKL
Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH
Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng
Probenahmeort: Erlangen
Probenbezeichnung: MP 1
Labornummer: AP2072181
Probenehmer: Fa. Spotka
Datum/Uhrzeit der PN: 10.12.2020
Datum/Uhrzeit Anlieferung: 17.12.2020
ProbengefaB: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [g1 | [] Cross-riffling
[] Siebung Siebriickstand: [g] | [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [[] Analyse Siebriickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt

Trocknung: Feinzerkleinerung:
[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:

[]

[] Gefriertrocknung Kontrollsiebung

[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir Metallanalytik

Pruf- und Ruckstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruckstellprobe: 1200 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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Anlage zum Priifbericht AB2016664-2/SPOKL

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: SPOKL

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng

Probenahmeort: Erlangen

Probenbezeichnung: MP 2

Labornummer: AP2072185

Probenehmer: Fa. Spotka

Datum/Uhrzeit der PN: 10.12.2020

Datum/Uhrzeit Anlieferung: 17.12.2020

ProbengefaB: PE-Eimer

Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:

[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen

[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln

[x] Trocknung Siebdurchgang: [g1 | [] Cross-riffling

[] Siebung Siebriickstand: [g] | [] Rotationsteiler

[] Sonstiges: [[] Analyse Siebrickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt

Trocknung: Feinzerkleinerung:

[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]

[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]

[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:

[] Gefriertrocknung [] Kontrollsiebung

[[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir Metallanalytik

Pruf- und Ruckstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruickstellprobe: 700 [0]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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Anlage zum Prifbericht AB2016664-2/SPOKL

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: SPOKL
Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH
Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng
Probenahmeort: Erlangen
Probenbezeichnung: MP 3
Labornummer: AP2072189
Probenehmer: Fa. Spotka
Datum/Uhrzeit der PN: 10.12.2020
Datum/Uhrzeit Anlieferung: 17.12.2020
ProbengefaB: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [g1 | [] Cross-riffling
[] Siebung Siebriickstand: [g] | [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [[] Analyse Siebriickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt

Trocknung: Feinzerkleinerung:
[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:

[]

[] Gefriertrocknung Kontrollsiebung

[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir Metallanalytik

Pruf- und Ruckstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruickstellprobe: 400 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll




AIR

Anlage zum Priifbericht AB2016664-2/SPOKL

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: SPOKL

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng

Probenahmeort: Erlangen

Probenbezeichnung: Auffiillung

Labornummer: AP2072193

Probenehmer: Fa. Spotka

Datum/Uhrzeit der PN: 10.12.2020

Datum/Uhrzeit Anlieferung: 17.12.2020

ProbengefaB: PE-Eimer

Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:

[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen

[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln

[x] Trocknung Siebdurchgang: [g1 | [] Cross-riffling

[] Siebung Siebriickstand: [g] | [] Rotationsteiler

[] Sonstiges: [[] Analyse Siebrickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt

Trocknung: Feinzerkleinerung:

[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]

[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]

[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:

[] Gefriertrocknung [] Kontrollsiebung

[[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir Metallanalytik

Pruf- und Ruckstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruickstellprobe: 400 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll




